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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad delas Illes Balears Centro de Estudios de Postgrado 07008971

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Fisica Avanzaday Matemética Aplicada

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Fisica Avanzaday Matemética Aplicada por laUniversidad de las Illes Balears

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JAVIER VARONA GOMEZ Delegado del Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 46548802E
FEEEwAELEL ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
LLORENC HUGUET ROTGER Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 41730908F
[EeEEssTwe ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Mauricio Mus Amézquita Director del Centro de Estudios de Postgrado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 43009234Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Ctra. de Valldemossa, km 7.5 07122 Palmade Mallorca 971173034

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@uib.es Illes Balears 971173030
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: lllesBalears,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad

2/65

csv: 136238136063693086975353



! Identificador : 4314206
TN T COBERNO MINISTERIO:
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
' ¥ DEPCIRTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Fisica Avanzaday No Ver Apartado 1:
Matemética Aplicada por la Universidad de las Illes Anexo 1.
Balears

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

Especialidad en Fluidos Geofisicos

Especialidad en Fisicade Materiales

Especialidad en Sistemas Cuanticos

Especialidad en Matemética Aplicada

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Matematicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de las |lles Balears

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

003 Universidad de las |lles Balears
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER

36 0 24

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Astrofisicay Relatividad 24

Especialidad en Fluidos Geofisicos 18

Especialidad en Fisicade Materiales 24

Especialidad en Sistemas Cuanticos 24

Especialidad en Matemética Aplicada 24

1.3. Universidad delas|llesBalears
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO
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Centro de Estudios de Postgrado

1.3.2. Centro de Estudios de Postgrado
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

60.0

RESTO DE ANOS

3.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 45.0
RESTO DE ANOS 3.0 45.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uib.es/fou/acord/99/9919.html

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CG1 - Comprensién sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especializada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Gedfisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos o Matemética Aplicada, con la polivalencia
gue aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean |la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fendmenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacién cientifica
reconocida internacionalmente, una comprension plena de los aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia cientifica.

CE4 - Capacidad de adoptar y poner en practica un proceso sustancial de investigacion.

CE5 - Dominio de las técnicas de busgueda bibliogréficay documental paralainvestigacion cientifica

CES6 - Capacidad de plasmar los resultados de lainvestigacion en una Memoria escritay de exponerlos de forma claray sucintaen
una presentacion oral, segiin los usos habituales en la comunidad cientifica internacional .

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision
(Sélo Requisitos de Acceso)

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 (modificado por el Real Decreto 861/2010), para acceder al master se-
rd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial expedido por una institucién de educacién superior perteneciente a un Estado integrante
del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte al acceso a ensefianzas de méster en ese pais. Asimismo, podran acceder los titulados con-
forme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacién
por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que
facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningln caso, la homologa-
cion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

Dado que se utiliza el inglés en el proceso formativo, ademas de las lenguas oficiales, para acceder al Master ser& necesario cumplir al menos uno de
los siguientes requisitos:

¢ Acreditar un nivel de inglés equivalente al nivel B2 del marco europeo comun de referencia (MECR)
¢, Haber aprobado al menos una asignatura de grado o su equivalente internacional, con un minimo de 3 créditos, impartida en inglés.

El perfil de ingreso recomendado para el Master FAMA es el de un alumno orientado hacia la investigacién, con una formacién previa como graduado
en Fisica, Matematicas, o en un doble grado de Fisica y Matematicas.
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En cualquier caso, el Consejo de Estudios del Master decidira sobre la admision de los estudiantes, en funcién de los siguientes criterios:

- El expediente académico de los estudios que se hayan cursado con anterioridad.
- La experiencia profesional.
- Una declaracién de objetivos, donde conste la motivacion personal del candidato y los motivos que le han conducido a solicitar plaza en el Master.

El expediente académico y la experiencia profesional tendran un peso conjunto del 70%, mientras que la declaracién de objetivos tendra un peso del
30%. El candidato debera presentar la documentacion necesaria, y si procede debidamente acreditada, de acuerdo a lo que establezca el 6rgano de
admision.

En el caso de estudiantes con necesidades especiales o particulares asociadas a la discapacidad, su admision se realizar& de acuerdo con la Disposi-
cién adicional vigésima cuarta de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, sobre la inclusién de las personas con discapacidad en las universidades. Se
contemplaran las medidas de accién positiva que aseguren el acceso de estos estudiantes al Master, siempre que retinan las condiciones que marca
la normativa vigente.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados
El apoyo y la orientacion de los estudiantes matriculados en el Master, mas alla de lo que se

ofrece integrado dentro de la actividad docente, se fundamenta en la accién tutorial a lo largo de los estudios universitarios; accién con la que se pre-
tende orientar los procesos de aprendizaje de los estudiantes y ayudar en la toma de decisiones auténomas. La accién tutorial tiene los siguientes ob-
jetivos especificos:

- Proporcionar la informacion adecuada a los estudiantes que les permita su integracion en la Universidad.

- Orientar al alumnado para optimizar su estudio en funcién de sus caracteristicas personales.

- Informar al alumnado sobre las actividades académicas y culturales que se organicen en la Universidad.

- Informar al alumnado sobre actividades extraacadémicas fuera de la universidad que favorezcan su formacién universitaria.

- Fomentar la participacion del alumnado en la vida universitaria.

- Orientar al estudiante en la toma de decisiones para completar la formacién cientifica con un doctorado o para la transiciéon al mundo empresarial.

La figura del tutor es fundamental en este proceso. Entre sus objetivos cabe destacar los siguientes:

- Ser un apoyo para el estudiante desde la institucion universitaria.
- Realizar un seguimiento personalizado del estudiante.
- Vehicular la relacién entre el estudiante y la Universidad.

El consejo de estudios del Master sera el responsable de asignar un tutor a los estudiantes de nuevo ingreso. El profesorado que asuma la funcién de
tutoria orientara e informaréa al

alumnado en aspectos académicos, previos a la matricula y a lo largo de sus estudios

(tutoria de carrera). La tutoria podra ser grupal, online, o individual a demanda del tutor o del estudiante para tratar temas mas particulares. Los tutores
dispondran de una ficha de seguimiento del proceso del estudiante. La tutoria de salida al mundo laboral se llevara a cabo de manera coordinada con
el Departamento de Orientacion e Insercion Profesional (DOIP) de la Fundacién Universidad y Empresa de las Islas Baleares. Entre las funciones méas
especificas de los tutores cabe destacar:

- La orientacion de los posibles centros donde continuar la formacién cientifica con la realizacién de un doctorado.

- Supervisar la progresion académica del estudiante, encaminada a alcanzar los objetivos y las competencias previstos.

- Orientar a los estudiantes en los procesos de movilidad, en colaboracién con el Servicio de Relaciones Internacionales de la UIB.
- Asesorar y hacer el seguimiento del trabajo de final de Master.

Para la acogida de los estudiantes de nuevo ingreso, en la que se pretende facilitar su

incorporacion en la universidad en general y a la titulacion en particular, se organizaré una sesion de bienvenida. El director del master, conjuntamente
con el profesorado que ejerza las funciones propias de la accién tutorial, elaborara el contenido y la informacion que se debe incluir en esta sesion.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

d) Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos
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Siguiendo lo previsto en el RD 1393/2007 (modificado por el Real Decreto 861/2010) entenderemos como reconoci-
miento la adaptacion de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra
universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion del titulo oficial. Asimismo, la transferencia
de créditos implica que, en los documentos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante,
se incluirén la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u
otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial. Se seguira en este punto la normativa
general vigente.

Ademas podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales que acre-
diten la consecucién de competencias y conocimientos asociados a materias del plan de estudios, con la condicion
de que los reconocimientos sélo pueden aplicarse a las asignaturas o0 médulos definidos en el plan de estudios, y no
a partes de éstos.

A los estudiantes también se les podran reconocer créditos correspondientes a asignaturas cursadas en programas
de movilidad. Sera posible el reconocimiento de asignaturas con contenidos no coincidentes con las asignaturas op-
tativas previstas siempre que el convenio que regule la actuacién asi lo explicite.

En base al articulo 39 del Acuerdo Normativo 9386 de 16 de marzo de 2010 (FOU 328 de 23 de abiril) y al articulo 13
de la disposicion 9740/2011 (FOU 346 de 18 de marzo de2011), y con el objeto de resolver los procedimientos de
reconocimiento y transferencia de créditos, el Consejo de Estudios del Master constituird una Comisién de Reconoci-
miento y Transferencia de Créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. Complementos Formativos (Master), si procede
En el punto 4.2 de la memoria se debera describir el perfil de estudiantes que deberéa cursar dichos complementos.

Se considera que en este apartado deben figurar los complementos que se consideran fuera del méaster, que se de-
finiran en créditos ECTS, y se deben describir aqui la definicién detallada de las materias (contenidos, resultados

de aprendizaje, actividades formativas, sistemas de evaluacion, ¢) que forman parte de estos complementos (de la
guia de apoyo de ANECA para la elaboracion de la memoria de verificacion de titulos oficiales universitarios (grado y
master) version 16-1-2012).

Dado el alto grado de flexibilidad del Master FAMA, no se ha considerado necesario exigir complementos en funcion
del perfil de entrada. El alumno podra elegir un itinerario formativo acorde con su perfil de ingreso, siempre contando
con la orientacion del tutor.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Estudio o trabajo en grupo

Estudio o trabgjo auténomo

Estancia de Investigacion

Evaluacion

Clases magistrales en el aulay clases practicas en laboratorio o en aula de informética

Tutorias

Clases magistralesen el aula

Estudio de trabajo en grupo y estudio de trabgjo auténomo

Clases précticas/problemas

Clases précticas en aula (gjercicios)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica

Seminarios

53 METODOLOGIASDOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Trabajo individual, apoyado en referencias bibliogréficas

Tutorias de seguimiento y supervision del trabajo, tanto individual es como en grupos pequerios

Clases précticas, de resolucion de problemas, en €l aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Tutorias de grupo, en el aula (grupo mediano) o en el despacho (grupo pequefio)

Seminarios a cargo del personal docente o de profesores invitados (grupo mediano)

Tutorias individuaizadas

Estancia de Investigacion

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web

Seminarios especializados en este campo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas de resolucién de problemas

Pruebas de respuesta breve

Pruebas de g ecucion de tareas reales o simuladas

Pruebas orales (individuales, en grupo, presentacién de temas o trabgjos, €tc.)

Trabgjosy proyectos

Informesy memorias de précticas

Sistemas de autoevaluacion (oral, escrita, individual o en grupo)

Pruebas oral es pressentaciones orales de trabajos e informes

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Astrofisicay Relatividad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

8/65
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Elementos de Relatividad Numérica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Agujeros Negros

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Ondas Gravitacionales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Magnetohidrodinamica solar: aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

10/ 65
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Introduccion a la Fisica Solar

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Magnetohidrodinamica solar: fundamentos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

11/65
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Relatividad y Geometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias previstas.

55.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

Relatividad y Geometria
- Formulacién Lagrangiana y Hamiltoniana. Formulacién Caracteristica.
- Consideraciones sobre diversos sistemas de coordenadas. Simetrias.

nito nulo.

- Métodos espinoriales.

12/65

- Condiciones asintéticas: Geometria del infinito nulo; el horizonte de eventos, energia, momento, masa. Deteccién de ondas gravitacionales en el infi-
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- Modelos cosmolégicos.

Ondas Gravitacionales

- Teoria de la relatividad General linealizada. Principios de deteccion

- Sistemas binarios: formalismo cuadrupolar, desarrollos post-Newtonianos.

- Introduccién a la ecuacién de estado de estrellas de neutrones y modos de oscilacion
- Estudio de otras fuentes de radiacion: supernovas, fondo estatico, fuentes exdticas.

- Curvas de sensibilidad de los detectores. Cocientes sefial ruido (SNR).

- Basqueda de ondas gravitacionales, tasas de eventos, distancias efectivas.

Agujeros Negros

- Estructura causal, hiperbolicidad global

- Teoremas de singularidad (congruencias geodésicas, puntos conjugadosg,)

- Solucion de Kerr, teorema de no pelo, termodindmica y mecénica del horizonte, Bowen-York

- Teoria de la perturbacién

- Agujeros negros astrofisicos, agujeros negros supermasivos, discos de acrecion, efecto Blandford-Znajek. Efecto de Hawking

Elementos de Relatividad Numérica

- Formulacion de valores iniciales en Relatividad General

- Principios de andlisis estructural de ecuaciones con derivadas parciales

- Tratamiento de las Ecuaciones de Einstein: formalismos de evolucién y hiperbolicidad
- Plataformas de simulacién: Simflowny, Einstein Toolkit, etc

Fisica Solar.

- Interior solar. Nlcleo, zona radiativa, tacoclina, zona convectiva. El problema de los neutrinos solares. Heliosismologia.
- La fotosfera. Granulacién y manchas. El ciclo solar.

- La cromosfera. Reticulado y espiculas. Protuberancias solares.

- La corona solar. Actividad solar. Fulguraciones y eyecciones de masa coronal. El tiempo espacial ("space weather").

Magnetohidrodinamica.
- El Plasma: Plasma de Laboratorio. Plasmas Astrofisicos. Descripcion cinética del Plasma. El Plasma como multifluido.
- Magnetohidrodinamica: Ecuaciones de la Magnetohidrodindmica. Ondas magnetohidrodindmicas. Ejemplos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

EAR1 Comprensién y dominio de los conceptos basicos de la relatividad general, ondas gravitacionales y agujeros negros y de su aplicacién para la
resolucién de problemas.

EAR2 Desarrollar la capacidad de aplicar métodos de simulacién numérica al campo de la relatividad.

EAR3: Comprension y dominio de los conceptos basicos de la Fisica Solar, integrando conocimientos de fisica de fluidos, termodinamica y fisica nu-
clear.

EAR4: Capacidad de aplicar el formalismo de la magnetohidrodinamica a la fisica del plasma, tanto en aplicaciones de laboratorio como en el caso as-
trofisico.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especializada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisicade Materiaes, Sistemas Cuanticos o Matemética Aplicada, con la polivalencia
gue aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fendmenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacion cientifica
reconocida internacional mente, una comprension plena de los aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia cientifica.

13/65
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Evaluacion 14 100

Clases magistrales en el aulay clases 126 100

précticas en laboratorio o en aulade

informética

Tutorias 14 100

Estudio detrabajo en grupoy estudiode | 371 0

trabajo autbnomo

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Clases précticas, de resolucion de problemas, en el aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Tutorias de grupo, en el aula (grupo mediano) o en el despacho (grupo pequefio)

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de resolucion de problemas

20.0

30.0

Pruebas de respuesta breve 20.0 30.0
Pruebas de gjecucién de tareas reales o 20.0 30.0
simuladas

Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 50.0
presentacion de temas o trabajos, etc.)

Trabajosy proyectos 20.0 50.0
NIVEL 2: Computacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

14765
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Especialidad en Fluidos Geofisicos

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Presentacion y visualizacion cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Simulacién numérica de fluidos geofisicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Simulaciones numéricas en M agnetohidrodinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos de volimenes finitos par a problemas hiper bélicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

16/ 65
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NIVEL 3: Computacion distribuida

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisicay Relatividad

NIVEL 3: Simulacion por elementos finitos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Métodos estocasticos de simulacion

17/ 65
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicién de las competencias previstas

5.5.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

Computacion distribuida:
Sistemas distribuidos: principios basicos, infraestructura, Internety servicios de red.
Supercomputacién: computacion en paralelo, MPI, GRID y CLOUD. Computacién cooperativa.

Métodos de volumenes finitos para problemas hiperbdlicos:

Leyes de conservacion y ecuaciones hiperbélicas. Métodos de volimenes finitos. Comparacién con diferencias finitas. Métodos de alta resolucion.
Condiciones de contorno. Convergencia, precision y estabilidad. Ecuaciones no lineales y sistemas multidimensionales.

Simulacién numérica de fluidos geofisicos:

Modelos numéricos filtrados quasigeostréficos. Modelos de ecuaciones primitivas y parametrizacion de los procesos fisicos. Andlisis de sensibilidad y
separacion de factores.

Simulaciones numéricas en Magnetohidrodinamica:
Técnicas computacionales modernas en el estudio y simulacién de ondas magnetohidrodindmicas (MHD) e inestabilidades en plasmas.
Métodos estocasticos de simulacién:

Integracién Montecarlo. Algoritmos principales para la integracion de ecuaciones diferenciales estocasticas: métodos de Euler, Heun y Runge-Kutta
estocésticos. Simulacién numérica de ecuaciones maestras. El algoritmo de Gillespie. Integracién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales estocasticas. Métodos pseudoespectrales.

Simulacién por elementos finitos:

Problemas de equilibrio con una variable por nodo: Ecuacién de Poisson. Problemas unidimensionales: método de los residuos ponderados, métodos
variacionales. Método de los elementos finitos. Problemas bidimensionales y tridimensionales. Formulacién matricial. Elementos con continuidad CO.
Familias de funciones de forma. Elementos isoparamétricos.

18/65
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Problemas con méas de una variable. Elasticidad bidimensional: conceptos basicos, obtencién de la forma integral equivalente, resolucién por el méto-
do de los elementos finitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

EC1 Comprender |as diferencias y similitudes entre los métodos de diferencias finitas y los de volimenes finitos y
saber disefiar e interpretar simulaciones numéricas de problemas hiperbélicos prototipo mediante esquemas de
voltimenes finitos de alta resolucién

EC2 Comprender |as distintas aproximaciones y limitaciones de |a prediccion numérica de un fluido geofisicoy
saber disefiar e interpretar simulaciones académicas o realistas mediante model os numéricos de ecuaciones
primitivas.

EC3 Comprender |as distintas aproximaciones y limitaciones de la simulacién numérica en magnetohidrodinamica
y saber disefiar e interpretar simulaciones académicas o realistas mediante model os numéricos de ecuaciones
primitivas.

EC4 Desarrollo y aplicacion éptima de algoritmos numéricos estocasticos para simular sistemas complejos.

EC5 Capacidad paraformular, programar y realizar simulaciones por e método de |os elementos finitos, asi como

parainterpretar |os resultados proporcionados por los modelos en el contexto de lacienciay laingenieria

EC6 Comprender |os requisitos de programacién para gestionar eficientemente |os recursos de computacion distri-
buiday saber Illevarlo alapréctica en casos sencillos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especializada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisicade Materiaes, Sistemas Cuanticos o Matemética Aplicada, con la polivalencia
gue aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fenémenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacion cientifica
reconocida internacionalmente, una comprension plena de |os aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia cientifica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio o trabajo en grupo 170 0

Estudio o trabajo auténomo 170 0

Evaluacion 14 100

Tutorias 14 100

Clases magistrales en e aula 109 100

Clases précticas en laboratoriooenaula |48 100

deinformatica

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clases tedricas en €l aula (grupo grande)

Clases précticas, de resolucion de problemas, en €l aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Tutorias de grupo, en el aula (grupo mediano) o en el despacho (grupo pequefio)

Seminarios a cargo del personal docente o de profesores invitados (grupo mediano)

Tutorias individuaizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de resolucion de problemas 20.0 30.0
Pruebas de respuesta breve 20.0 30.0
Pruebas de gjecucién de tareas reales o 20.0 30.0
simuladas

Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 50.0
presentacion de temas o trabajos, etc.)

Trabajosy proyectos 20.0 50.0
NIVEL 2: Fluidos Geofisicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Andlisis espacial y asimilacion de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Ondas e inestabilidad en fluidos geofisicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Dindmica de Fluidos geofisicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Circulaciones de mesoescala

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Fundamentos de meteor ologia y Oceanogr afia Fisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Turbulenciay capa limite atmosférica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

NIVEL 3: Predictabilidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
St Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fluidos Geofisicos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje
Adquisicion de las competencias correspondientes.

55.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

- Fundamentos de Meteorologia y Oceanografia Fisica: estructura vertical y horizontal de los sistemas de presion a escala sin6ptica; baroclinicidad;
vorticidad; cuasi-geostrofia; ecuaciones de diagndéstico: ecuacion omega y ecuacion de la tendencia; vorticidad potencial. Propiedades fisicas del
océano; técnicas de observacion del océano; dindmica marina: circulacién inducida por diferencias de densidad, circulacién inducida por viento y circu-
lacién termohalina; variabilidad del nivel del mar: oscilaciones de alta frecuencia, mareas, forzamiento atmosférico y variaciones de largo término.

- Turbulencia y capa limite atmosférica: Ecuaciones de la turbulencia; parametrizaciones en modelos numéricos; fenomenologia de la capa limite at-
mosférica; intercambios atmdsfera-suelo-vegetacion; baroclinicidad a pequefia escala.

- Circulaciones de mesoescala: circulacion forzada por diferencias térmicas; modificaciones orogréaficas del flujo atmosférico; circulacién transversal en
frentes; complejos convectivos de mesoescala; lineas de turbonada; supercélulas; ciclones tropicales; bajas polares; Medicanes.

- Predictabilidad: introduccion a los sistemas de prediccién; componentes y tratamiento de errores; sistemas de prediccion por conjuntos; sensibilida-
des atmosféricas, modelo adjunto y métodos estadisticos; limites de predictabilidad atmosférica.

- Dinamica de fluidos geofisicos: movimiento de fluidos estratificados sobre una esfera en rotacién: ecuaciones de gobierno; dinamica de la vorticidad;
andlisis de escala y adimensionalizacién de ecuaciones; dinamica atmosférica y oceanica en funcion del nimero de Rossby.

- Ondas e inestabilidad en fluidos geofisicos: ecuaciones de onda y relaciones de dispersién; ondas gravitatorias e inerciales; modelos de capas y mo-
delos continuos; teoria lineal de la inestabilidad; inestabilidades barotrépica y baroclina; energética de la inestabilidad geofisica.

- Andlisis espacial y asimilacion de datos: discretizacion espacial; métodos de andlisis espacial objetivo 2D y 3D, univariantes y multivariantes; evalua-
cién de los errores del andlisis y en el calculo de variables derivadas. Incertidumbres en las observaciones y modelos; bases de la asimilacién secuen-
cial y variacional; el filtro de Kalman y sus derivados; aproximaciones usuales en problemas geofisicos; limitaciones de la hipétesis de linealidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

EFG1- Capacidad de comprender las ecuaciones que rigen el movimiento de la atmésfera y del océano e interpretar los resultados de aplicar estas le-
yes a sistemas de escala sindptica..

EFG2- Conocer las caracteristicas de un flujo geofisico turbulento asi como las teorias existentes para su comprension y representacion. Aplicar dicho
conocimiento a la Capa Limite Atmosférica, capa de la atmésfera en contacto con la superficie, normalmente en régimen turbulento.

EFG3- Conocer las causas fisicas que producen circulaciones atmosféricas de escala subsinéptica y la interpretacion de dichas circulaciones en térmi-
nos de las ecuaciones dindmicas y de imagenes obtenidas por teledeteccion.

EFG4- Interpretar y usar eficientemente informacién probabilista contenida o derivada de sistemas de prediccién geofisica, asi como poseer la capaci-
dad de analizar criticamente propuestas de sistemas y procedimientos de prediccion geofisica.

EFG5- Capacidad de encontrar similitudes y distinguir diferencias en el tratamiento te6rico del movimiento de los fluidos de la Tierra.

EFG6- Capacidad de optimizar la informacién proporcionada por un muestreo discreto en el tiempo y el espacio del campo de una variable fisica, con
el objetivo Ultimo de reconstruir dicho campo, asi como de evaluar las limitaciones de dicha reconstruccion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Comprension sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especializada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Gedfisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos o Matemética Aplicada, con la polivalencia
que aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean |la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fendmenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en lafronteradel conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacion cientifica
reconocida internacional mente, una comprension plena de | os aspectos tedricos y préacticosy de la metodologia cientifica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Evaluacién 14 100

Clases magistrales en el aulay clases 126 100

précticas en laboratorio o en aulade

informética

Tutorias 14 100

Estudio detrabajo en grupo y estudiode | 371 0

trabajo autbnomo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Clases précticas, de resolucion de problemas, en el aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio 0 en aula de informética (grupo mediano)

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 50.0

Pruebas de respuesta breve 20.0 40.0

Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 50.0

presentacion de temas o trabajos, etc.)

Trabajosy proyectos 20.0 80.0

Sistemas de autoevaluacion (ord, escrita, |20.0 20.0

individual o en grupo)

NIVEL 2: Fisica Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
25/65

csv: 136238136063693086975353



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4314206

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Caracterizacién de propiedades fisicas de los materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Biomateriales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Magnetismo y materiales magnéticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Transformaciones de fases en estado sdlido

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Fisicade Materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Caracterizacion estructural y microestructural de materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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ez
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en Fisicade Materiales

NIVEL 3: Materiales funcionales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en Fisicade Materiales

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje consisten basicamente en la adquisicion de las competencias previstas.

55.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

Fisica de Materiales

- Relacién de la estructura/microestructura con las propiedades macroscépias.

- Familias clasicas de materiales. Metales: Propiedades generales y técnicas de produccién y procesado. Aleaciones férreas y no férreas. Aleaciones
ligeras. Materiales ceramicos: propiedades generales y produccion. Arcillas y vidrios. Ceramicos avanzados. Polimeros: estructura, procesado, propie-
dades y clasificacion. Materiales compuestos.

- Aplicaciones tecnoldgicas y tendencias actuales.

Caracterizacion estructural y microestructural de materiales

- Difraccion de rayos X: Teorfa de Bragg y Laue. Red reciproca. Intensidad difractada. Extinciones. Método de Laue. Método del polvo - difractometro
de rayos X. Indexacion de difractogramas. Aplicaciones.

- Técnicas de Microscopia: Microscopia Optica. Microscopia Electrénica: principios basicos, lentes magnéticas, termoemision y emisién por campo
eléctrico. Interaccion de un haz de electrones rapidos con la materia y origen de las distintas técnicas de microscopia electrénica. Microscopia Electro-
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nica de Barrido. Imagenes de electrones secundarios y retrodispersados. Principios basicos de la Microscopia Electrénica de Transmisién. Microanali-
sis: Espectroscopias WDS y EDS, principios basicos.

Caracterizacion de propiedades fisicas de los materiales

- Andlisis Térmico: calorimetria DTA, DSC convencional y con modulacién de temperatura, dilatometria, resistencia eléctrica DC y AC, aplicaciones.
- Andlisis mecénico: introduccién a las propiedades mecéanicas de materiales, maquina de ensayos mecanicos, ensayos de traccion, compresion y tor-
sién, ensayos termomecanicos, andlisis mecanico-dindmico (DMA).

Transformaciones de fase en estado sélido

- Soluciones sélidas y Termodindmica de fases. Diagramas de fase.

- Difusién en soélidos. Mecanismos. Teoria fenomenolégica. Precipitacion continua y discontinua. Descomposicién espinodal. Ejemplos.

- Cinética de las transformaciones de fase. Modelos microscépicos. Ejemplos: modelo de Bragg-Williams, modelo de Bethe, etc.

- Clasificacion de las transformaciones de fase. Transformaciones con difusion. Transformaciones masivas. Transformaciones sin difusién. Caracteris-
ticas generales y ejemplos.

- Transformaciones martensiticas: movimientos atémicos, estructuras de martensita, estabilidad de fases, transformaciones martensiticas termoelasti-
cas, balance termoelastico. Interaccién con transiciones magnéticas.

Materiales funcionales

- Definicién y conceptos basicos de los materiales funcionales.

- Materiales piezo y ferroeléctricos. Caracteristicas estructurales. Transiciones estructurales en los ferroeléctricos. Aplicaciones.

- Materiales con memoria de forma. Transformaciones martensiticas termoelasticas en aleaciones con memoria de forma. Efectos de memoria de for-
ma y superelasticidad. Ferroelasticidad y alta capacidad de amortiguamiento. Aplicaciones. Polimeros con memoria de forma.

- Magnetostriccion. Materiales magnetostrictivos clasicos. Aleaciones magnéticas con memoria de forma. Materiales multiferroicos.

- Otros materiales funcionales: materiales electro- o magneto-reolégicos. Polimeros funcionales.

Magnetismo y materiales magnéticos
- Diamagnetismo y Paramagnetismo. Ley de Curie
- Orden magnético. Ferromagnetismo, Ley de Curie-Weiss. Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo. Anisotropia. Histéresis.

Biomateriales

- Historia, 3 generaciones de biomateriales.

- Biocompatibilidad, biofuncionalidad, mecanocompatibilidad, bioestabilidad, viabilidad de biomateriales.

- Aplicaciones de biomateriales: misculo-esqueletales, dentales y maxilo-faciales, cardiovasculares, 6rganos, sensores.

- Ejemplos de materiales y sus propiedades: metales, cerdmicos, vidrios inorganicos, polimeros, materiales compuestos, biomateriales naturales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

EFML1. Profundizacién en los fundamentos de la ciencia de materiales y conocimiento de criterios basicos de seleccién de materiales para aplicaciones
especificas.

EFM2. Conocimiento de los fundamentos tedricos y posibilidades de las técnicas de andlisis térmico y mecanico de materiales y de caracterizacion es-
tructural/microestructural. Utilizacién de las técnicas y andlisis e interpretacion de los resultados.

EFM3. Dominio de los fundamentos termodinamicos de los diagramas de fases de los materiales y capacidad de andlisis de dichos diagramas.
EFM4. Conocimiento de los mecanismos de difusion en sélidos y de los diferentes tipos de transiciones de fase.

EFM5. Conocimiento de los distintos tipos de materiales funcionales y los mecanismos relacionados con su funcionalidad.

EFM6. Conocimiento de los diferentes tipos de ordenamiento magnético y sus fundamentos fisicos.

EFM7: Conocimiento de las caracteristicas definitorias de los biomateriales, de sus distintos mecanismos de actuacion y sus aplicaciones.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que |les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especializada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Gedfisicos, Fisicade Materiaes, Sistemas Cuanticos o Matemética Aplicada, con la polivalencia
gue aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fenémenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigaciéon cientifica
reconocida internacionalmente, una comprension plena de los aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia cientifica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio o trabajo en grupo 126 0
Estudio o trabajo auténomo 300 0
Evaluacion 18 100
Clases magistrales en el aulay clases 36 100
précticas en laboratorio o en aulade

informética

Tutorias 16 100
Clases magistrales en el aula 76 100
Clases précticas en laboratoriooenaula |28 100
deinformatica

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Clases précticas, de resolucion de problemas, en el aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Seminarios acargo del personal docente o de profesores invitados (grupo mediano)

Tutorias individualizadas

Uso de nuevas tecnologias educativas:. plataforma Moodle, documentacion web

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 50.0

Pruebas de resolucién de problemas 10.0 50.0

Pruebas de respuesta breve 10.0 50.0

Pruebas de gjecucion de tareas reales o 10.0 50.0

simuladas

Pruebas orales (individuales, en grupo, 10.0 50.0

presentacion de temas o trabajos, €tc.)

Trabgjosy proyectos 20.0 50.0

Informesy memorias de précticas 20.0 50.0

NIVEL 2: Matemética Aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Introduccién a lasiméagines subpixelianas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Procesamiento de iméaginesy aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Introduccién alos modelos matematicos en la restauracion de imagenes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Técnicasen el estudio de las soluciones periddicas de ecuaciones diferenciales ordinarias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Introduccion alos sistemas dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

NIVEL 3: Modelos matematicos en las neur ociencias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Matemética Aplicada

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje consisten basicamente en la adquisiciéon de las competencias propuestas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos
Sistemas dinamicos:

Introduccion a la teoria cualitativa de los sistemas dindmicos. Sistemas dindmicos discretos y continuos. Aplicaciones a la mecénica newtonianay a la
teoria de circuitos.

Estudio de ciertas soluciones especiales y su estabilidad. Diagrama de bifurcacion. Retrato de fase. Aplicaciones.

Modelos matematicos en las neurociencias:

Electrofisiologia de la neurona y excitabilidad neuronal. El modelo de Hodgkin-Huxley. Modelos basados en la conductancia y su simplificacion.
Modelos simples: Cortex, Thalamus. El modelo del Bursting: electrofisiologia y geometria. El fenémeno de la sincronizacion.

Procesamiento matematico de imagenes:

Modelos en la formacion de las imagenes digitales. Problema inverso. Modelos matematicos en la restauracion y andlisis de imagenes: ecuaciones en
derivadas parciales, funcionales, probabilisticos y estadisticos. Algoritmos relacionados.

Teoria del muestreo de Shanon. Imagenes sub-pixelianas. Consistencia de los esquemas discretos. Problemas en la restauracion de imagenes: elimi-
nacion del ruido, contraste de color, estéreo con aplicacion a las imagenes satélite, caso multi-imagen.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

EMA1 Capacidad de comprender el lenguaje especifico de las aplicaciones tratadas (neurociencia, imagenes, sistemas dindmicos) y capacidad de tra-
bajar en el ambito interdisciplinar.

EMA2 En el &mbito de la neurociencia y las imagenes, desarrollar la capacidad de identificar y describir matematicamente un problema, de estructurar
la informacién disponible y de seleccionar un modelo matemaético adecuado para su resolucion.

EMAZ3 Capacidad de relacionar la teoria de los sistemas dindmicos con las aplicaciones en los diferentes campos que se tratan: mecanica, teoria de
circuitos, neurociencia.

EMA4 Capacidad para seleccionar el conjunto de técnicas numéricas mas adecuadas para resolver un modelo matematico en el campo de los siste-
mas dindmicos y de las imagenes digitales e interpretar su fiabilidad a nivel de los resultados obtenidos

EMAS Capacidad de realizar las diferentes etapas en el proceso de modelado matematico en las asignaturas de procesamiento de imagenes: plantea-
miento del problema, experimentacién/pruebas, modelo matematico, simulacién/programa, discusion de los resultados y refinamiento/replanteamiento
del modelo.

EMAG6 Saber determinar en el campo de las imagenes digitales si el modelo de un problema dado esta bien planteado y formularlo mateméaticamente
en el marco funcional adecuado.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especiaizada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos 0 Matemética Aplicada, con la polivalencia
que aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fenémenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la fronteradel conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacion cientifica
reconocida internacionalmente, una comprension plena de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia cientifica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Evaluacion 18 100

Clases magistralesen el aula 72 100

Estudio detrabajo en grupo y estudiode | 306 0

trabaj 0 autbnomo

Clases précticas/problemas 36 100

Clases précticas en laboratoriooenaula |18 100

deinformatica

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Tutorias de grupo, en el aula (grupo mediano) o en el despacho (grupo pequefio)

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de gjecucién de tareas reales o 20.0 30.0

simuladas

Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 30.0

presentacion de temas o trabajos, etc.)

Trabagjosy proyectos 50.0 60.0

NIVEL 2: Sistemas Cuanticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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18

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Fenémenos cooper ativosy fenomenos criticos: aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Epintroénica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Laseres

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Sistemas cuanticos entrelazados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Teoria cuantica de campos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Correlaciones cuanticas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuanticos

NIVEL 3: Nanoestructuras electr 6nicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Cuéanticos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion en un nivel adecuado de las competencias previstas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

Teoria cuantica de campos

Segunda cuantificaciéon. Cuantificacién con integral funcional.

Teoria cuéntica de un campo escalar real. Funciones de Green. Amplitudes de scattering.

Teoria de perturbaciones y diagramas de Feynmann. Regularizacién y renormalizacion.

Teoria cuantica de campos espinoriales y variables de Grassmann. Propagador de Dirac.

Teorias de gauge y su cuantificacion. Electrodindmica cuéntica, Unificacion electro-débil. Mecanismo de Higgs. Modelo estandar.

Correlaciones cuénticas
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- Sistemas cuanticos en interaccién. Aproximacién de campo medio.

Ruptura de simetrias.

- Funciones de onda correlacionadas. Interaccion de configuraciones (Cl). Correlaciones exponenciales (CCM). Método de Monte Carlo difusivo
(DMC).

- Restauracion de simetrias.

Sistemas cuanticos entrelazados

- Entrelazamiento cuéntico y sus aplicaciones. Deteccion. Criterios funcionales de separabilidad: PPT, reduccién, mayorizacién y g-entrépico. Re-
laciones de inclusion entre ellos.

- Caracterizacion del entrelazamiento. Particulas distinguibles. Sistemas bipartitos y multipartitos. Particulas indistinguibles

- Entrelazamiento, g-entropias y grado de mezcla. Distribucién de entrelazamiento producido por transformaciones unitarias. Puertas cuanticas.

- Evolucién temporal de estados entrelazados.

Nanoestructuras electrénicas

- Fisica de semiconductores de baja dimensionalidad.

- Nanoestructuras en semiconductores y superredes.

- Transporte de campos eléctricos en nanoestructuras.

- Transporte con campo magnético y efecto Hall cuantico.

- Procesos 6pticos y electro-6pticos en heteroestructuras cuanticas.

Laseres

- Interaccion radiaciéon materia: descripcién semiclasica y cuéntica.

- Emision estimulada y espontanea. Ganancia. Medios amplificadores.

- Cavidades 6pticas, modos y condiciéon umbral. Laseres y aplicaciones.
- Inestabilidades del laser. Inestabilidades monomodo y multimodo.

Espintrénica

- Magnetismo en sélidos. Efecto Zeeman. Interacciones magnéticas: intercambio y superintercambio. Ferromagnetismo. Modelo de Stoner. Se-
miconductores magnéticos diluidos. Interaccién espin-6rbita en semiconductores: Rashba y Dresselhaus.

- Relajacion de espin y decoherencia. Ecuaciones de Bloch. Tiempos T1y T2. Mecanismos de Elliot-Yafet y Dyakonov-Perel. Interaccion hiperfi-
na.

- Espintrénica en la nanoescala. GMR, TMR. Transferencia de espin-torque. El transistor de Datta-Das. interfaz entre material ferromagnético y
semiconductor. Efecto Hall de espin.

- Qubits. Computacion cuéntica basada en espin. Puntos cuanticos.

Fendémenos cooperativos y fenémenos criticos: aplicaciones

- Fendémenos criticos y grupo de renormalizacion.

- Modelos reticulares de dinamica fuera del equilibrio.

- Fendmenos de crecimiento y agregacion.

- Dindmica de transiciones de fase. Nucleacion y escala dinamica.
- Dindmica de redes complejas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:
ESQ1 Comprender los conceptos basicos que intervienen en la cuantificacién de sistemas con infinitos grados de libertad.

ESQ2 Conocer las herramientas comunes al andlisis de campos cuantificados; teoria de perturbaciones, diagramas de Feynman, grupo de renormali-
zacion, y su aplicacion a las interacciones fundamentales entre particulas elementales.

ESQ3. Comprension de los conceptos y técnicas basicas inherentes a la caracterizacién de sistemas cuénticos en interaccion.
ESQ4 Conocer las aplicaciones de los estados cuanticos entrelazados y su caracterizacion.

ESQ5 Comprensién de las propiedades fisicas de semiconductores de baja dimensionalidad sometidos a campos externos.
ESQ6 Comprension de los conceptos basicos que rigen la emision laser, y sus aplicaciones en distintos campos.

ESQ7 Comprender las propiedades magnéticas de sélidos y sus aplicaciones en dispositivos nanoelectrénicos.

ESQ8 Comprender los fenémenos criticos y cooperativos desde la perspectiva de la fisica interdisciplinar y los sistemas complejos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprension sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especiaizada en

Astrofisicay Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos 0 Matemética Aplicada, con la polivalencia

que aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean |a habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fenémenos fisicos de

distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en lafronteradel conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacion cientifica

reconocida i nternacional mente, una comprension plena de | os aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia cientifica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio o trabajo en grupo 120 0

Estudio o trabajo auténomo 280 0

Evaluacion 16 100

Clases magistrales en e aula 114 100

Clases précticas en laboratoriooenaula |40 100

deinformética

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Clases précticas, de resolucion de problemas, en el aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio 0 en aula de informética (grupo mediano)

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de resolucion de problemas 20.0 50.0
Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 50.0
presentacion de temas o trabajos, etc.)

Trabgjosy proyectos 20.0 80.0
NIVEL 2: Fisica Experimental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

4265
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Microscopia Electrénica de Transmision

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: TransductoresMEM S

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado de sefial y comunicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de tratamiento masivo de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

44/ 65

csv: 136238136063693086975353



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4314206

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentacion y adquision de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicién de las competencias previstas

5.5.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos
Elementos de Probabilidad y Estadistica avanzada

- Funciones aleatorias. Convergencia de sucesiones de variables aleatorias.
- Leyes de los grandes nimeros.

- Teorema central del limite.

- Introduccion a los procesos estocasticos. Procesos Markovianos.

- Métodos estadisticos para la inferencia paramétrica y no paramétrica.

- Introduccién a la inferencia bayesiana.

Técnicas de tratamiento masivo de datos:
-Elementos de probabilidad y estadistica avanzada

- Estimacién Bayesiana y experimentos factoriales

- Caracterizacion del ruido en experimentos con grandes volimenes de datos
- Métodos de busqueda avanzados para largas series temporales de datos

- Mineria de datos: extraccion de patrones, algoritmos de clustering.

- Aplicaciones de técnicas de tipo Montecarlo.

Instrumentacién y adquisicion de datos

- Introduccién a la instrumentacion electrénica

- Amplificacion

- Filtrado analégico
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- Sensores y acondicionamiento de sefial
- Equipos y sistemas de medida y generacion de sefial
- Automatizacion de la adquisicion de datos

Procesado de sefial y comunicaciones

Sistemas discretos: ecuaciones en diferencias finitas, diezmado e interpolaciéon, andlisis de Fourier en tiempo discreto.
Transformada Z: sistemas LTI discretos, funcion de transferenciai respuesta frecuencial.

Discretizacion de sefiales: muestreo, cuantificacion, conversion A/D y D/A.

Transformada Discreta de Fourier: propiedades, FFT, andlisis espectral.

Disefio de filtros digitales.

Aplicacién a sistemas de comunicacion.

Transductores MEMS

Tecnologia de microsistemas: tecnol ogia micro/nanoel ectrénica, tecnol ogias especificas de micromecanizado, sistemas on-chip.

Principios de transduccién en sistemas MEMSS: estructuras micro/nanoel ectrénicas, transduccion mecanica/el éctrica, escalado de dimensiones.
Modelizacion y simulacion de sistemas MEM S, Herramientas especificas.

Aplicacionesy gemplos: RF-MEMS, sensores inercial es, biosensores, etc.

Microscopia Electrénica de Transmision

El microscopio electrénico de transmision: instrumento, interaccion de os electrones con la materia, formacién de imégenes'y difraccion de electrones.
Preparacion de muestras.

Andlisis de imégenes de microscopia convencional y de alta resolucién. Estudio de defectos cristal ogréficos. Obtencién de informacion mediante difraccion de
electrones.

Simulacion de imégenes y difracciones.

Técnicas de espectrometria en el microscopio electrénico de transmision.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

EX1 Comprension y dominio de los conceptos bésicos y técnicas estadisticas aplicadas al andlisis de datos, inclu-
yendo la capacidad de aplicar diferentes métodos de buisquedas para diferentes tipos de sefiales en casos reales.

EX2 Saber seleccionar |os sensores més adecuados para una determinada aplicacion, asi como el acondicionamiento
apropiado
EX3 Familiaridad con conceptos esenciales de instrumentacion virtual: programacion y automatizacion de medidas,

asi como el conocimiento y manejo del hardware y software de adquisicion de datos.

EX4 Conocer los conceptos y técnicas principal es relacionadas con el proceso digital de sefial, asi como el conoci-
miento e identificacion de los elementos constitutivos de los circuitos correspondientes.

EX5 Dominio de las técnicas de andlisis especificas de la materia, incluyendo la utilizacién de las herramientas de
simulacion y aplicacion a sistemas de comunicacion

EX6 Comprender |os procesos de fabricacion especificos para sistemas MEMS, asi como conocer |as herramientas
y &mbitos de aplicacién de los mismos.

EX7 Analizar y disefiar sistemas MEMS

EX8 Conocer |as posibilidades y limitaciones que tiene la microscopia electrénica de transmision asi como poseer la
habilidad para analizar y extraer informacion de resultados basi cos obtenidos con esta técnica

EX9 Capacidad para seleccionar el conjunto de técnicas probabilisticasy estadisticas més adecuadas para resolver
un problema de andlisis de datos e interpretar el resultado en términos probabilisticos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especiaizada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos 0 Matemética Aplicada, con la polivalencia
que aporta un curriculum abierto.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

46/ 65

csv: 136238136063693086975353



! Identificador : 4314206
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Estudio o trabajo en grupo 145 0
Estudio o trabajo auténomo 161 0
Evaluacion 12 100
Tutorias 12 100
Clases magistrales en el aula 66 100
Clases précticas en aula (gjercicios) 10 100
Clases précticas en laboratoriooenaula |44 100
de informatica

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases tedricas en el aula (grupo grande)

Clases précticas, de resolucion de problemas, en el aula (grupo mediano)

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Tutorias de grupo, en el aula (grupo mediano) o en el despacho (grupo pequefio)

Seminarios acargo del personal docente o de profesores invitados (grupo mediano)

Tutorias individualizadas

Uso de nuevas tecnologias educativas. plataforma Moodle, documentacién web

Seminarios especializados en este campo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 40.0

Pruebas de resolucion de problemas 20.0 40.0

Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 40.0
presentacion de temas o trabajos, €tc.)

Trabgjosy proyectos 25.0 50.0
Informesy memorias de précticas 25.0 50.0

Pruebas orales pressentaciones oralesde  |10.0 40.0
trabajos einformes

NIVEL 2: Iniciacion ala Investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3 6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

47165
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No existen datos

NIVEL 3: Estancia de I nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Anua

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminarios de I nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Anua

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Presentacion y visualizacion cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Anual

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

El resultado del aprendizaje se concreta en la consecucion total o parcial de las competencias previstas.

55.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

Presentacion i visualizacion cientifica
Preguntas y respuestas: formulacién de la investigacién. Argumentos y razonamientos.

Escritura y revision de trabajos cientificos. Elaboracién y presentacion de posters y charlas. Lenguajes de tratamiento y visualizacion de datos. Crea-
cién de “applets” interactivos.

Seminarios de Investigacion:
Asistencia a bloques de Seminarios de investigacién, organizados por la UIB o por otros centros, en los campos cubiertos por el master FICA.

Estancia de Investigacion:
Estancia en un grupo de investigacion, de la UIB o de otros centros, participando en las tareas de investigacion del grupo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5. Observaciones

La Comisién de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, a propuesta del tutor, podré reconocer créditos correspondientes a la participaciéon en
Congresos o Reuniones Cientificas como Estancia de Investigacién o como Seminarios de Investigacion, dependiendo de la naturaleza de cada activi-
dad.

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar las siguientes competencias especificas, en funcién de las asignaturas elegidas:

IN1 Saber utilizar los recursos audiovisuales y de simulacién necesarios para la comunicacion eficaz de los resultados cientificos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Comprensién sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

49/ 65

csv: 136238136063693086975353



L]
7
a

Identificador : 4314206

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especiaizada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos 0 Matemética Aplicada, con la polivalencia
que aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar model os matematicos para describir fenébmenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacion cientifica
reconocida internacionalmente, una comprension plena de los aspectos tedricos y practicosy de la metodologia cientifica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio o trabajo en grupo 50 0

Estudio o trabgjo auténomo 150 0

Evauacion 2 100

Tutorias 10 100

Clases précticas en laboratoriooenaula |13 100

deinformatica

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas en laboratorio o en aula de informatica (grupo mediano)

Tutorias de grupo, en el aula (grupo mediano) o en el despacho (grupo pequefio)

Seminarios a cargo del personal docente o de profesores invitados (grupo mediano)

Tutorias individualizadas

Estancia de Investigacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas orales (individuales, en grupo, 20.0 60.0
presentacion de temas o trabajos, etc.)

Trabagjosy proyectos 40.0 80.0

NIVEL 2: Trabajo fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
24

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

50/ 65

csv: 136238136063693086975353



Identificador : 4314206
el e
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. Resultados de aprendizaje

El alumno debera realizar un trabajo de iniciacion a la investigacion en el &mbito de las especialidades propuestas. Este trabajo se concretara en una
memoria escrita y una presentacion oral.

5.5.1.3 CONTENIDOS

4. Contenidos

El Trabajo de Fin de Master se ha de realizar bajo la direccién de uno de los profesores de la titulacién (es posible su codireccién por parte de un pro-
fesor externo a la titulacién siempre que sea aprobado por el consejo de estudios del Master). La presentacion y defensa publica se realizara
delante de un tribunal nombrado por el consejo de estudios del Master en cualquier momento del afio escolar en el cudl se realice la matricula del
mismo. El acto de defensa y presentacion tendrd lugar en sesién publica y consistird en la exposicion a cargo del estudiante del trabajo realiza-
do, la metodologia, el contenido y las conclusiones, con un especial énfasis a sus aportaciones. Acabada la exposicion, el tribunal podra hacer
las preguntas o solicitar al estudiante las aclaraciones que considere necesarias sobre el trabajo expuesto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprensién sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan combinar una formacion especializada en
Astrofisicay Relatividad, Fluidos Gedfisicos, Fisicade Materiales, Sistemas Cuanticos o Matemética Aplicada, con la polivalencia
gue aporta un curriculum abierto.

CE2 - Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar model os mateméticos para describir fendmenos fisicos de
distinta naturaleza.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en el contexto de lainvestigacién cientifica
reconocida internacionalmente, una comprension plena de los aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia cientifica.

CE4 - Capacidad de adoptar y poner en practica un proceso sustancial de investigacion.

CE5 - Dominio de las técnicas de busgueda bibliogréficay documental paralainvestigacion cientifica

CEB6 - Capacidad de plasmar los resultados de la investigacién en una Memoria escritay de exponerlos de formaclaray sucintaen
una presentacion oral, segiin los usos habituales en la comunidad cientificainternacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio o trabajo auténomo 560 0
Evauacion 1 100
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Tutorias

39

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo individual, apoyado en referencias bibliogréficas

Tutorias de seguimiento y supervision del trabgjo, tanto individuales como en grupos pequefios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas orales (individuales, en grupo, 30.0 30.0
presentacion de temas o trabajos, etc.)
Trabajosy proyectos 70.0 70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314206

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad delas |lles Balears Profesor Titular |2 100 0
Universidad delas |lles Balears Profesor 12.2 100 15
Contratado
Doctor
Universidad de las |lles Balears Ayudante Doctor |4 100 40
Universidad delas |lles Balears Catedrético de 34 100 20
Universidad
Universidad de las |lles Balears Profesor Titular |44.7 100 15
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 20 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasade eficiencia 100

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

Organos responsables y mecanismo de toma de decisiones para la revision y mejora continua del plan de estudios

La CQUIB (Comité de Calidad de la UIB) define, dirige y supervisa la realizacion del procedimiento de la UIB para valorar el progreso y
los resultados de aprendizaje de los estudiantes de la UIB.

El Responsable de Calidad del titulo (tal y como se describe en los procedimientos PS6: Recogida y medicion de resultados, PE7: Ana-
lisis y mejora de resultados, PE9: Garantia de calidad y revision del titulo) recoge toda la informacién necesaria para valorar el progreso y los resulta-
dos de aprendizaje de los estudiantes de su titulo y la lleva a la Comisién de Garantia de Calidad del titulo (CGQ).

La CGQ la analiza y, a partir de la deteccién de debilidades, realiza propuestas de mejora con el objetivo de garantizar, en todo momen-
to, la calidad del titulo. La memoria anual de seguimiento, evaluacién y mejora recoge y valora esta informacion a la vez que da cuenta de los esfuer-
zos y de los resultados conseguidos en pro de la calidad del titulo.

El titulo rinde cuentas a los 6rganos competentes (Junta de Centro, Comité de Calidad de la UIB) y a todos los grupos de interés internos y externos.
Las memorias Yy los resultados de progreso y aprendizaje de los alumnos son publicas.

Fuentes de informacion

La valoracion del progreso y resultados de aprendizaje se realizara a partir de la recogida y analisis de los datos que suministran, entre otras, las si-
guientes fuentes de informacion:

- El sistema de evaluacién de las materias contemplado en el plan de estudios.

- Los trabajos de fin de Master.

- Los resultados de los programas de movilidad

- Sistema de Indicadores del Servicio de Estadistica y Calidad Universitaria (SEQUA).

Sistema de Indicadores para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los alumnos.
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El Servicio de Estadistica y Calidad Universitaria (SEQUA) con la finalidad de facilitar la valoracién del progreso y los resultados de los
aprendizajes elabora y distribuye a los

responsables académicos en la toma de decisiones, una serie de indicadores.

Independientemente de la metodologia de evaluacién establecida en cada plan de estudios, los

siguientes indicadores se elaboran con los resultados de las evaluaciones que se registran de forma oficial en las actas.
El rendimiento y progreso de los alumnos se valoraran a partir de seis grupos de indicadores y documentacién complementaria:
1. Tasa de rendimiento de cada asignatura del titulo

2. Tasa de rendimiento del titulo

3. Indicadores de cumplimiento de las expectativas del titulo

4. Indicadores para valorar el progreso de los estudiantes del titulo

5. Tasa de eficiencia de los graduados del titulo

6. Documentacion e indicadores complementarios

Aparte de los indicadores relacionados, se tendra en cuenta otro tipo de informacion relativa a

insercion laboral, evaluacion de tutorias de matricula, efectividad de acciones de acogida, resultados de programas de movilidad, etc.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://sequa.uib.eg/qualitat/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2013

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2. Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios

El actual Master en Fisica se extinguira con la implantacién del nuevo Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada. Ello no obstan-
te, los estudiantes del Master a extinguir dispondran de un plazo de dos afios para finalizar sus estudios, cursando las asignaturas del nuevo Master
FAMA (0 en su caso la del Master Universitario en Sistemas Complejos) que se correspondan con las del actual Master de Fisica, segun la siguiente
tabla de adaptacion detallada

Asignatura Master Fisica ECTS Asignatura Master FAMA ECTS

Herramientas de computacion en Fisica 5 Presentacion y visualizacion cientifica Simulacion por 33
elementos finitos
Simulacion y andlisis de datos en dindmica de fluidos = 5 Métodos de volimenes finitos para problemas hiper- 33

bdlicos Simulacién numérica de fluidos geofisi-
cos

Métodos estocésticos de simulacion 5 Métodos estocésticos de simulacion 6

Computacion distribuiday tratamiento masivodeda- 5 Computacion distribuida Técnicas de tratamientoma- = 33

tos sivo de datos

Introduccién alaAstrofisicay ala Cosmologia 5 Introduccién ala Fisica Solar Agujeros Negros 33

Astrofisicadel Plasma 5 Magnetohidrodindmica solar: fundamentos Magneto- = 33
hidrodinamica solar: aplicaciones

Relatividad general: Ondas de gravitacion y modelos = 5 Ondas Gravitacionales Relatividad y Geometria 33

cosmol dgicos

Materiales y sus aplicaciones tecnol égicas 5 Fisicade Materiales Materiales Funcionales 33

Materiales metélicos: Propiedadesy transformaciones 5 Transformaciones de fase en estado sélido 6

de fase

Técnicas experimentales de caracterizacion demate- 5 Caracterizacion estructural y microestructural dema- 3 3

rides teriales Caracterizacion de propiedades fisicas de los
materiales

Introduccién alafisica estadisticay no lineal 5 Procesos estocésticos (*) Introduccién alossistemas =~ 33
complejos (*)

Sistemas dindmicos no lineales y complejidad espacio 5 Caosy sistemas dindmicos (*) 6

temporal

Fenémenos cooperativos y fenémenos criticos: Apli- 5 Fendmenos cooperativos y fenémenos criticos: aplica- 6

caciones ciones
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Fenémenos no lineales en biologia 5 Fisica Estadistica en Sistemas Biol6gicos (*) Biologia 33
de Sistemas (*)

Meteorologiay oceanografia fisica descriptivas 5 Fundamentos de Meteorologiay OceanografiaFisica 33
Circulaciones de Mesoescala

Ondas, inestabilidad y turbulencia 5 Ondas e inestabilidad en fluidos geofisicos Turbulen- 33

ciay capalimite atmosférica
Andlisis espacial, diagndstico y simulacion en fluidos = 5 Andlisis espacial y asimilacion de datos Simulacion 33
geofisicos numérica de fluidos geofisicos

Instrumentacion y adquisicion de datos 5 Instrumentacion y adquisicion de datos Microscopia = 33

Electrénicade Transmision

Microelectrénica 5 Transductores MEMSS Procesamiento de la sefid y 33
comunicaciones

Fotonica 5 L &seres Espintronica 33

Introducci6n a los sistemas cuénticos 5 Teoria cudntica de campos Transportey ruido cuénti- = 33
co(*)

Propiedades electrénicas de las nanoestructuras 5 Nanoestructuras electrénicas Espintrénica 33

Sistemas cuanticos correlacionados 5 Correlaciones cudnticas Sistemas cudnticos entrelaza- 33

dos

NOTA: Las asignaturas marcadas con (*) corresponden al Master Universitario en Sistemas Complejos de la UIB

El Trabajo Fin de Master requerido para optar al titulo del Master de Fisica (a extinguir) se cursara segun lo dispuesto en su propia normativa, sin re-
sultar afectado por el incremento del nimero de créditos recogido en el nuevo master FAMA.

Los créditos obtenidos en el actual Master en Fisica, a extinguir, se convalidaran automéaticamente por créditos del nuevo Master FAMA, con la Unica
excepcion de los correspondientes al trabajo Fin de Master. El Consejo de Estudios decidird, a propuesta del alumno, sobre la adecuacién total o par-
cial de los créditos convalidados a un determinado itinerario de especialidad.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

3000124-07006135 Méster Universitario en Fisica-Universidad de las Illes Balears

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
43009234Q Mauricio Mus Amézquita

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ed. Cds Jai, Ctra. de 07122 Illes Balears Palmade Madllorca
Valldemossa, km 7,5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

maurici.mus@uib.es 971172569 971172852 Director del Centro de Estudios

de Postgrado

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
41730908F LLORENC HUGUET ROTGER
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ctra. de Valldemossa, km 7.5 | 07122 Illes Balears Palmade Madlorca
EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@uib.es 971173034 971173030 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el

solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
46548802E JAVIER VARONA GOMEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ed. A.Turmeda, Crta. de 07122 Illes Balears Palmade Mallorca
Valldemossa, Km. 7,5

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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| Xavi.varona@uib.es

971259749

971173473

Delegado del Rector
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: Alegacionesy Justificacion.pdf
HASH SHA1: E2B37CAA9C6E43C11B8ESE6CFDD3EAG67BE70C56C

Caodigo CSV : 103876289761381762559217
Ver Fichero: Alegacionesy Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : Sistemas de informacion.pdf
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Ver Fichero: Sistemas de informaci én.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre: 5.1 Descripcion de la ensefianza.pdf
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Ver Fichero: 5.1 Descripcion de la ensefianza. pdf
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HASH SHA1 : 891F4A673E5728D3CB0OC6E2C57DF17EDAES60722
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HASH SHA1: 11D33122E767BA541DC1C83946351B193A62837D
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En relacion a la propuesta de informe emitido BoANECA el dia 21 de junio de 2013,
expediente N° 6300/2013 (ID: 4314206), en relaada solicitud de verificacion del Titulo
Master Universitario en Fisica Avanzada y Matenaa#plicada por la Universidad de les
llles Balears, se exponen las siguientes cuestioglasionadas con las recomendaciones y
con los aspectos que necesariamente deben sericaddd# a fin de obtener un informe
favorable:

ASPECTOS A SUBSANAR:

CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TiTULO:

Aunque la Normativa de la Universidad permita a&studiante matricularse de hasta 78
créditos en un curso académico, su realizaciomeviaster de 60 créditos no es coherente.
En consecuencia, se deben corregir los datoswasadi los créditos maximos de matricula.

Se corrigen los datos relativos a los créditosimés de matricula.
La informacion queda como sigue:

Tiempo completo Tiempo parcial
ECTS minimos ECTS maximos ECTS minimos ECTS maximos
Primer curso 30 60 24 45
Resto de cursos 3 60 3 45

CRITERIO 3: COMPETENCIAS

Se deben incluir un nimero suficiente de competsrespecificas (el Titulo contempla sélo
una) de forma que pongan de manifiesto la formacodnin adquirida por todos los
estudiantes. Alternativamente, se puede modifecastructura del Plan de estudios para
incluir un nimero de créditos de caracter obligatoon sus correspondientes competencias
especificas.

Se trata de un Master orientado principalmenteivksstigacion, por o que un 40%
de los créditos corresponden al Trabajo Fin de élakas competencias a adquirir
deben reflejar esta realidad. Por ello se inclweoo nuevas competencias
especificas (en rojo en la Tabla), hasta completdotal de seis. Las tres primeras
son comunes a las distintas materias, mientrataguees Ultimas estan vinculadas al
Trabajo Fin de Master.

Cadigo Competencia
CEl Que los estudiantes posean las habilidades dedapagnque les permitan
combinar una formacion especializada en AstrofigiBalatividad, Fluidos
Geofisicos, Fisica de Materiales, Sistemas Cuantiddatematica
Aplicada, con la polivalencia que aporta un cutticuabierto.

CE2 Que los estudiantes posean la habilidad de utjizataptar modelos
matematicos para describir fenomenos fisicos dmtiisiaturaleza.
CE3 Adquirir conocimientos avanzados en la fronteracdelocimiento y
demostrar, en el contexto de la investigacion tfieatreconocida
internacionalmente, una comprension plena de loscéss tedricos y
practicos y de la metodologia cientifica.

CE4 Capacidad de adoptar y poner en practica un praetancial de
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investigacion.

CE5 Dominio de las técnicas de busqueda bibliografidagumental para la
investigacion cientifica.
CE6 Capacidad de plasmar los resultados de la invesiiggn una Memoria

escrita y de exponerlos de forma clara y sucintanenpresentacion oral,
segun los usos habituales en la comunidad ciemiffiernacional.

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Dado el preceptivo caracter avanzado que debenltenestudios de Méster, se deben
explicitar las Ensefianzas Oficiales No Universidesde las que se pretenden reconocer
los 9 créditos propuestos. (ver RD 1618/2011, LMEBCES).

Después de reflexionar sobre esta cuestion, eretadvia revisada ya no se
contempla la posibilidad de reconocer créditos nkeBanzas Superiores oficiales no
Universitarias.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben revisar los contenidos de la asignatuearf&ntos de Probabilidad y Estadistica
avanzada”, ya que no presentan el nivel avanzagw@de los estudios de Master.

Se ha suprimido dicha asignatura. Los 3 créditesteunia asignados se han sumado a
la asignatura de ‘Técnicas de tratamiento masivtadies’, que pasa a tener 6 créditos.
Entre los contenidos de dicha asignatura se haitltclina parte introductoria.

Se debe corregir la ponderacion del sistemaevaluacion de la materia “Fisica
Experimental”.

Se ha corregido dicha ponderacion. La nueva taiddajcomo sigue:
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Sistema de evaluacion

Ponderacion minima

Ponderacion maxima

Trabajos y proyectos, por escrito

25%

50%

Informes/memorias de practicas 25% 50%
Pruebas de respuesta larga, |de 20% 40%
desarrollo

Pruebas orales (presentacion 10% 40%
trabajos/informes)

Pruebas de resolucion e 20% 40%

problemas

RECOMENDACIONES:
CRITERIO 2: JUSTIFICACION

Se recomienda eliminar de la Memoria la afirmac&lativa a que “en Espafia no hay
masteres conjuntos en Fisica y Matematicga”,que por ejemplo se pueden citar el
FISYMAT de la Universidad de Granada y de la Ursidad de Castilla La Mancha que se
imparte desde el 2001.
Se elimina esa afirmacion, y se recoge el precedasit FISYMAT en la Memoria
revisada.

2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

El titulo propuesto es una reformulacion del Masterisica, aprobado en 20@0E 244-
09/10/2009 - numero de disposicion 16Jl§6e se viene impartiendo en la Universitat de les
lles Balears (UIB) desde entonces. El objetivo deévo Master Universitario en Fisica
Avanzada y Matematica Aplicada (FAMA) es proporapnuona formacién avanzada, dirigida
especialmente a aquellos estudiantes de Grado spieera a realizar posteriormente un
Doctorado. Sirva como ejemplo el actual Doctoradd-&sica de la UIB, que cuenta con la
Mencién hacia la Excelencia avalada por la ANECA=@A11-0104 BOE-253 de 20/10/2011
resolucién 16518).

Se trata por tanto de un Master orientado fundaaireente a la investigacion. Eso requiere
una estructura que haga posible la especializagroralgunas areas de investigacion de
especial calidad. El hecho de que la UIB cuentelaamencién de Campus de Excelencia
Internacional (http://www.e-mta.eu/), en cuyo pratgefigura la linea de Fisica, Computacion
y Aplicaciones, [ittp://www.e-mta.eu/line-of-physics-computation-aagplications-lpcg/
que incluye en su ambito tanto grupos de investigaen Fisica como en Matematica
Aplicada, es el que nos ha llevado a reconducactlal Master de Fisica precisamente en
esa misma linea.

csv: 103876289761381762559217





Es evidente que una introduccion a la investigad®éralidad sélo puede venir de la mano de
determinados grupos de investigacion, que a lmlde tiempo han ido desarrollando una
labor de primer nivel internacional. En nuestroocas trata de los grupos de Fisica Solar,
Relatividad y Cosmologia, Meteorologia, Oceanografiisica (IMEDEA), Fisica de
Materiales y de Fisica Atomica, Molecular y Nucldat Departamento de Fisica, ademas de
los de Sistemas Dinamicos y de Tratamiento y AisaNdatematico de Imagenes Digitales
(TAMI) del Departamento de Matematicas e Inforngti€s por ello que las cinco
especialidades que ofrece el Master FAMA,

Astrofisica y Relatividad
Fluidos Geofisicos
Fisica de Materiales
Sistemas Cuanticos
Matematica Aplicada

estan directamente vinculadas a los grupos citadissarriba, cuyos curricula se incluyen en
el ANEXO | con el fin de documentar el nivel de ebencia de la investigacion que vienen
realizando.

Durante el pasado siglo la investigacion tdiea se ha caracterizado por una
progresiva especializacién y una division cadawés fina de los temas objeto de estudio.
Por el contrario, muchos de los problemas relegapéea la sociedad son polifacéticos y su
abordaje requiere una cierta capacidad de vigiéneral y de conexion de ideas. En
este contexto no proponemos un conjunto de edpladdes estancas, sino que cada alumno
pueda elegir un niamero razonable de créditos (t&lalanas adelante) pertenecientes a
especialidades distintas a la suya. Eso permitebit@nla necesaria especializacion con la
posibilidad de adquirir las herramientas necesg@aa una vision global de los fenomenos a
partir de una sélida base, ya sea teérica comaiex@etal o0 computacional.

El cientifico con formacién multidisciplinar estéapacitado para desarrollar su labor
investigadora mas alla de las fronteras de su @ragimpo, pudiendo colaborar con
investigadores de otras disciplinas y aportandomo valores afadidos su sodlida
formacion y su capacidad de trasvasar ideas @ampo a otro.

En cuanto a los antecedentes de la propuesta,umalai en el ambito nacional a nivel de
Master, si bien hay que hacer constar el Masteruniversitario FISYMAT, de la
Universidad de Granada y de la Universidad de [takA Mancha
(www.ugr.es/~fisymat/master/index.php)je se imparte desde 2001. Son mas abundantes
nivel de Grado, con la reciente aparicion de doptados en Fisica y Matematicas (la
informacion detallada es accesible mediante losriiipculos en cada caso).

« Universidad Complutense de Maddvw.mat.ucm.es/index.php/es/estudios/grados-

2/156-doble-grado-en-matematicas-y-fisica)

« Universidad de Ovied@www.unioviedo.es/ciencias/FacCiencias/pdfs/DGFMaIR1

iError! Referencia de hipervinculo no valida.
La idea de extender ese tipo de oferta al nivglad#grado ha tenido una incidencia relevante
en la preparacion de la propuesta
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Por otra parte, en el mundo anglosajon la vincalaentre Fisica y Matematica Aplicada es
mucho mas estrecha, hasta el punto en que la dinataifluidos se suele considerar parte
integrante de la misma. En algunos casos se iméygpartamentos mixtos, que imparten
docencia a distintos niveles. Por citar los masageslos (la informacion detallada es
accesible mediante los hipervinculos en cada caso):
* Universidad de CambridgPepartment of Applied Mathematics and Theoretical
Physicswww.damtp.cam.ac.uk/study/)

* London Imperial Colleg, Applied Mathematics & Mathematical Physics Section
(www3.imperial.ac.uk/ammp/aboutammp)

Sin embargo, estas instituciones ofrecen como Maéferenciados lo que en la propuesta,
por razones de eficiencia, se ofrece como espaatds en un Master abierto. Un referente
mas proximo lo encontramos en el Instituto de Tkxgia de Dublin, que ofrece un

Méaster en Matematica Aplicada y Fisica Teorica
(www.dit.ie/postgrad/programmes/dt234dt238mscinapipliathematics/

incluyendo, entre otros, contenidos de Dinadmic&ld&los, Analisis Numérico, Teoria
Cuantica de Campos, Relatividad y Cosmologia y Wteto modelos estadisticos

2.2. Descripcién de los procedimientos de consultaternos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

El Consejo de Gobierno de la UIB aprob6 el 16 dazdlade 2010 el “Reglamento de

ordenacion de los estudios universitarios @deaater oficial (grado y master) de la
Universitat de les llles Balears”, Acuerdo hativo 9386 publicado en el FOU 328

de 23 de Abril de 2010 (http://www.uib.es/fedrd/93/9386.html). Dicho acuerdo ha sido
actualizado con fecha 11 de Noviembre de 2011
(http://www.uib.es/fou/acord/100/10040.html) Laalmbracion de la presente propuesta de
plan de estudios ha seguido los procedimientagwsion y consulta especificados en dicho
reglamento.

Durante el curso 2010/2011 se ha venido reuniemaoGomision Inter-departamental, con
profesores de los Departamentos de Fisica y deci@eiMatematicas e Informatica, con el
fin de valorar la experiencia del actual Mastef~ii#ca y preparar una nueva propuesta que
tuviera en cuenta dicha experiencia y pudiera pm@r los elementos de correccidon
necesarios, basicamente en el sentido de profuretizia especializacion de la oferta. En este
sentido, se tuvo en cuenta la experiencia del Masté-isica Avanzada de la Universidad de
Valencia [ttp://www.uv.es/piefisic/masters/fisicaavan_nostelano/index.htryy asi como

la del Master en modelos mateméaticos avanzadodgsaafde la Universidad de Salamanca
(http://campus.usal.es/~iuffym/drupal/es/node/61).

A finales de 2011 se pudo concretar una propuestamta, que fue aprobada por el Consejo
de Gobierno de la UIB, junto con el nombramientada Comision de Elaboracién y Disefio
(CED), compuesta por los siguientes miembros:

Presidente: Carles Bona Garcia (Catedratico dedsidad, Departamento de Fisica)
Vocales:
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Bartomeu Coll Vicens (Catedratico de Universidacgp@rtamento de Ciencias
Matematicas e Informatica)

Raul Toral Garcés (Catedratico de Universidad, Biapgento de Fisica)

Jaume Pons Morro (Catedratico de Universidad, Dapento de Fisica)

Antonio Puente Ferra (Profesor Titular de UnivaadidDepartamento de Fisica)
Romualdo Romero March (Catedratico de Universifishartamento de Fisica)
Javier Osca Cotarelo (alumno de postgrado)

Segun el procedimiento reglado en la UIB, la CERbeta y aprueba formalmente una
propuesta de Plan de Estudios. Los dos Departasanfdicados emiten un informe en que
justifican que las necesidades de profesorado estdiertas por la plantilla docente, o en su
caso por financiacion externa. Dicha propuestasste al Centro de Estudios de Postgrado
(CEP) de la UIB, que a su vez la hace llegar agdde Departamentos, Centros y a la
comunidad universitaria.

Los Consejos de Departamento, las Juntas de CegitrGonsejo de Estudiantes y los

miembros de comunidad universitaria tienen un pla®go veinte dias para presentar

alegaciones. La CED modifica en su caso la propuasfuncion de las alegaciones recibidas
y la remite al CEP para su aprobacion provisioDalha propuesta, previa la revision de toda
la documentacion por la Comision Asesora de Disgfitlaboracion de planes de estudio

(CADE) se somete a la aprobacion del Consejo decbibn y el Consejo de Gobierno de la
UIB.

Una vez aprobada la propuesta por el Consejo deefbob éste informa al Consejo Social de
la UIB y a la Consejeria de Educacion, Cultura yiversidades del Govern Balear.
Finalmente, la propuesta se remite al Consejo deetsidades.

El Consejo Social de la UIB cuenta en su seno apresentacion de sindicatos y
organizaciones empresariales, asi como de expedodrados por el Govern Balear, y
constituye el érgano de conexién de la UIB conrdoreo socioeconémico.

En el ambito estrictamente académico, hemos causulel mapa de titulaciones a nivel
nacional, destacando la emergencia de titulaciaesdoble grado Fisico-matemaéticas,
descritas mas arriba. En cuanto a postgrado, heormsiltado con mayor detalle el Master
Universitario en Fisica Avanzada de la Universidadvalencia y el Master Universitario en
Métodos matematicos Avanzados en Fisica, de laddsidad de Salamanca. También hemos
explorado el mapa de titulaciones de Master a niwgkrnacional, centrandonos
preferentemente en el ambito de habla inglesa.

Hemos mantenido asimismo cambios de impresionescotagas de otras universidades
aprovechando congresos cientificos, como la bigeéd RSEFQ.

2.3. Diferenciacion de titulos dentro de la misma hiversidad

En el actual Master de Fisica, figuraba un blogedichdo al estudio de los Sistemas
Complejos. Se trata de un campo que ha recibidimene impulso en nuestra Universidad,
con la creacion de un Instituto mixto UIB-CSIC smbfisica Interdisciplinar y Sistemas
Complejos (IFISC). Dicho Instituto ha impulsadoctgacion de un Master Universitario en
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Sistemas Complejos, que ha superado recientemigoreceso de verificacion en la ANECA.
Por otra parte, la UIB viene participando también wn Master interuniversitario en
Ingenieria Electronica.

Diferenciacion respecto al Master Interuniversitan Ingenieria electrénica:

» Las especialidades ofertadas en el Master FAMAnotuyen la electrénica ni la
ingenieria electrénica. Las asignaturas comunesxgkcan por la importancia de la
instrumentacién en la Fisica Experimental, persgroun objetivo en si mismas.

» ElI Master Interuniversitario en Ingenieria Electodn se dirige a una Unica
especialidad, mientras que el propuesto contempliéinerario generalista junto con
itinerarios especializados no cerrados, compatitdesia inclusion de asignaturas de
especialidades distintas a la elegida.

Diferenciacién respecto al Master en Sistemas Cejosl

* El Master en Sistemas Complejos se dirige a unealespecialidad, mientras que el
propuesto contempla un itinerario generalista judo itinerarios especializados no
cerrados, compatibles con la inclusién de asigaatde especialidades distintas a la
elegida.

» Las especialidades ofertadas en el Master FAMAtaguen por criterios tematicos:
Astrofisica y Relatividad, Fluidos Geofisicos, E&i de Materiales, Sistemas
Cuanticos y Matematica Aplicada. La especializa@nrBistemas Complejos sigue en
cambio un criterio transversal. La complejidad muedcontrarse en Fluidos, Sistemas
Cuanticos, Matematica Aplicada, e incluso en cammpas alejados como la Biologia
o la Sociologia.

* Una especializacion transversal no permite, al memw con la limitacion de 60
créditos, un conocimiento comprehensivo de ningletas especialidades del master
FAMA. Viceversa, a titulo de ejemplo, aunque ciertipos de complejidad se
encuentran en Matematica Aplicada (caos en sistediagamicos, etc.), la
especializacion en Matematica Aplicada no bastgg@a un conocimiento
comprehensivo de los sistemas complejos en sumonju

En definitiva, la combinacion de Fisica Avanzaddlatematica Aplicada del Master FAMA
responde a un perfil de alumno que busca aunafoumacién especializada en Astrofisica y
Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisica de Matesal Sistemas Cuanticos o Matematica
Aplicada, con la polivalencia que le aporta la piisiad de un curriculum abierto.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Estimacioén de valores cuantitativos

Tasa de graduacion
Tasa de abandono

Tasa de eficiencia 80%

Como justificacion, se incluye la tabla corresgente a la Memoria del Master de Fisica
enlos tres ultimos cursos

INDICADOR 2009/2010 2010/ 2011 2011/2012
Oferta de plazas 50 50 50
Alumnos matriculados 13 16 18
Alumnos de nuevo ingreso 8 9 8
Alumnos titulados 8 5 5
Créditos matriculados 415 515 540
Créditos presentados 280 325 335
Créditos superados 280 325 335
i . 67,47% 63,11% 62,04%
presentados/matriculados
Creditos 100,00% 100,00% 100,00%
superados/presentados
i | 67,47% 63,11% 62,04%
superados/matriculados

Nuevos indicadores

Denominacién Definicion Valor
Relaciéon porcentual entre el nUmero de
Tasa de eficacia créditos superados por los alumnos de una 100%

titulacion en un curso académico
determinado respecto de los créditos
presentados a evaluacion.

Justificacion de los indicadores propuestos

Las tasas de graduacion, abandono y efi@esei calculan con la definicion del Real
Decreto 1393/2007, reproducidas como referenc@énuacion.
 Tasa de graduacion: Porcentaje de estudianiesfinalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios ouenafio académico mas en relacion
a su cohorte de entrada.
 Tasa de abandono: Relacién porcentual entneGmero total de estudiantes de
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtétitule el afio académico anterior
y que no se han matriculado ni en ese afio acadéringcoel anterior.

csv: 95753554672424682528076





» Tasa de eficiencia: Relacion porcentual emfrenimero total de créditos del
plan de estudios a los que debieron haberaiiculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados de un mé@tado afio académico y el
namero total de créditos en los que realmieatetenido que matricularse.

Segun los datos relativos al actual Master de &ider tasa actual de eficiencia estaria
alrededor del 65%, la de graduacion en torno al §2&«de abandono en torno al 38% (en un
Master de un afio, es razonable que las dos Ultesas tengan valores complementarios). El
dato del 100% de créditos aprobados en relacion leasnmatriculados sugiere que el
abandono no se origina en la dificultad de las rizesino posiblemente en la elevada carga
de trabajo vinculada a las asignaturas, que dificlh adecuada preparacion del Trabajo Fin
de Master. Este ultimo extremo se confirma si vequesla tasa de eficiencia es casi el doble
de la de graduacion, lo que indica que los abarglsagroducen habiendo aprobado en torno
al 50% de créditos.

El Master FICA redistribuye la carga de trabajenudnuyendo la parte correspondiente a las
asignaturas, que pasan a ser ademas de 3 crédlitogae de los 6 del anterior Master, para
asignar mas tiempo a la elaboracion del TrabajodeéirMaster. Ademas, la existencia de
distintos itinerarios debe redundar en una mayamtiticacion del estudiante con las materias
elegidas. Por ello parece razonable esperar urenm@ito de las tasas de éxito y de
graduacion.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion del plan de estudios

a) Descripcién general del plan de estudios

El Master FAMA se estructura en un modulo de Fjgitstribuido en materias (Astrofisica y
Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisica de Matesal Sistemas Cuanticos y Fisica
Experimental), mas un médulo de Matematica Aplicadzomputacién, que abarca esas dos
materias, complementados con un maédulo de Inigiagila Investigacion y el Trabajo Fin de
Master.

En funcion del itinerario formativo elegido poratimno, se contemplan las siguientes
especialidades:

Astrofisica y Relatividad
Fluidos Geofisicos
Fisica de Materiales
Sistemas Cuanticos
Matematica Aplicada

Se contempla también la posibilidad de itinerario generalista, no especializado, que el
alumno podria configurar eligiendo libremente etddas las asignaturas ofertadas. En cualquier
caso, tanto si el itinerario es generalista conpe@alizado, el alumno debera completar el total
de 60 créditos, con la siguiente distribucion:

a) Un minimo de 30 créditos a elegir entre las asigaat propuestas. En el caso de
itinerarios especializados, un minimo de 18 cré&diian de corresponder a asignaturas
pertenecientes al bloque de la especialidad elegida

b) Dentro de este cupo de 30 créditos, se podran dampasta un maximo de 12
créditos procedentes de otros Masters Universftasitentados a la investigacion,
organizados o participados por la UIB. En el casdtikherarios especializados, las
elecciones de créditos externos asimilables a cesjgecialidad se detallan
explicitamente en la ficha de cada bloque.

c) 24 créditos por el trabajo Fin de Master seguresalld en la ficha correspondiente.

Por razones de fomento de la movilidad de estusBaria Comision de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos podra proceder al reconmecto de créditos de otros Masters de
objetivos y orientacién similares (0 sus equivasrihternacionales) asi como a su equiparacion
a créditos de un determinado bloque de especialidad
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b) Tabla resumen de la estructura del plan de estuas (mddulos, materias y asignaturas,
si procede) con la ubicacion temporal, nUmero de éditos y caracter de las asignaturas

Maodulo Materias Asignaturas Caracter Créditps Ubdara
temporal
Fisica Astrofisica y Introduccién a la Fisica Solar Optativa 1ler semestre
Relatividad | Magnetohidrodinamica solar: | Optativa 1ler semestre
fundamentos
Magnemhidrodinémica solar: | Optativa 3 20 semestre
aplicaciones
Relatividad y Geometria Optativa 3 20 semestre
Ondas Gravitacionales Optativa 3 ler semestre
Agujeros Negros Optativa 3 ler semestre
Elementos de Relatividad Optativa 3 ler semestre
Numérica
Fluidos Fundamentos de MeteorologiaOptativa 3 ler semestre
Geofisicos LY Oceanografla F|S|c,a _ _
Turbulencia y capa limite Optativa 3 2° semestre
atmosférica
Circulaciones de mesoescala Optativa 3 2° semestre
Predictabilidad Optativa 3 ler semestre
Dinamica de fluidos geofisicos Optativa 3 ler semestre
Ondas e inestabilidad en fluido®ptativa 3 ler semestre
geofisicos
Andlisis espacial y asimilacion Optativa 3 2° semestre
de datos
Fisica de Fisica de Materiales Optativa 3 1ler semestre
Materiales Cz_aracterlzacmn estructura_ll y | Optativa 3 1er semestre
microestructural de materiales
(;za_racterlzaC|on de propledadesOptatlva 3 1ler semestre
fisicas de los materiales
Transformaciones de fase gnOptativa 6 Anual
estado sélido
Materiales funcionales Optativa 3 2° semestr
Magnetismo y materiales Optativa 3 ler semestre
magnéticos
Biomateriales Optativa 3 2° semestre
Sistemas Teoria cuantica de campos Optativa 3 1ler semestre
Cuanticos Correlaciones cuanticas Optativa 1er semestre
Sistemas cuanticos Optativa 3 ler semes

[¢)
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entrelazados

Nanoestructuras electronicas Optati 2° semes{re
Laseres Optativa 1er semestre
Espintronica Optativa 20 semestre
Fendmenos cooperativos y Optativa 6 Anual
fendbmenos criticos:

aplicaciones

Instrumentacion y adquisicion Optativa 3 ler semestre
de datos

Fisica Procesamiento de la sefial y | Optativa 3 2° semestre

Experimental | comunicaciones
Transductores MEMS Optativa 3 2° semestre
Microscopia Electronica de Optativa 3 ler semestre
Transmision
Técnicas de tratamiento Optativa 6 A

. nual
masivo de datos
ElementosdePrebabilidad y | — 3 1 e
Estadistica avanzada
Matematica | Matematica Idr;ggr?:ifgisén a los sistemas Optativa ler semestre
églrl:]:ada Y Aplicada Técnicas en el estudio de Optativa 3 ler semestre
putacion ) e
soluciones periddicas de las
ecuaciones diferenciales
ordinarias
Modelos matematicos en lasOptativa 3 2° semestre
neurociencias
Introdugqlon a los modeIQ§ Optativa 3 1ler semestre
matematicos en la restauracion
de imagenes
Procesamiento de imageneg YOptativa 3 ler semestre
aplicaciones
Introduccion a las imdgenes | Optativa 3 2° semestre
subpixelianas.

Computacion Cpmputg,cién distribuida Optgtiva 3 2° semestre
Simulacion  por elementgs Optativa 3 ler semestre
finitos
Métodos de volumenes finitgs Optativa 3 ler semestre
para problemas hiperbolicos
Métodos  estocasticos  deOptativa 6 ler semestre
simulacién
Simulaciones numéricas enOptativa 3 2° semestre |_
Magnetohidrodindmica N
Simulacion  numérica  de Optativa 3 2° semestre §
fluidos geofisicos &

Iniciacién a la | Iniciacién a la (I;reensicieﬁngzcién y visualizacién | Optativa 3 ler semestre%





investigacion | investigacion

Seminarios cientificos Optativa 3 Anual

Estancia de investigacion Optativp 3 Anual

Trabajo Fin dg Trabajo Fin
Master de Master

Trabajo Fin de Master Obligatorio 24 Anual

¢) Relacion entre los médulos/materias y las compgtcias del plan de estudios

Modulo Materia Competencias
Fisica Astrofisica y Relatividad CBIB2, CB5, CG1CE1-CE3 EAR1-EAR4
Fluidos Geofisicos CBXB2, CB3, CB5, CGI1CE1-CE3 EFG1-
EFG6
Fisica de Materiales CB1CB2, CB5, CG1,CE1-CE3 EFM1-
EFM7
Sistemas Cuanticos CBCB2, CB5, CG1CE1-CE3ESQ1-ESQS8
Fisica Experimental CBILB2, CB5, CG1CE1-CE3 EX1-EX9
Matematica Matematica Aplicada CBXIB2, CB4, CB5, CGICE1-CE3 EMAL-
Aplicada y EMAG6
Computacion Computacion CB1CB2, CB4, CB5, CG1CE1-CE3 EC1-
EC6
Iniciacion a la Iniciacion a la CB1, CB2, CB3, CB5, CGXE1-CE3IN1
Investigacion Investigacion
Trabajo Fin de Trabajo Fin de Master CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CGR1-CE6
Master

d) Descripcion de itinerarios formativos, menciones especialidades, si procede

Se contemplan cinco itinerarios conducentes a tidation especializada. Para obtener
cualquiera de las cinco especialidades oferta@a&,reecesario asimismo que el Trabajo Fin
de Master se corresponda con el ambito de conatiie la especialidad elegida, todo ello
avalado por el tutor. Los itinerarios especializasge configuran como sigue:

1. La especialidad de Astrofisica y Relatividad od#endra cursando un minimo de 18
créditos del siguiente bloque:

Materia Asignatura Créditos
Astrofisica y Introduccion a la Fisica Solar 3
Relatividad Magnetohidrodinamica solar: fundamentos

Magnetohidrodinamica solar: aplicaciones

Relatividad y Geometria

3
3
3
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Ondas Gravitacionales

Agujeros Negros

Elementos de Relatividad Numérica

W W W W

Computacion Simulaciones numéricas en Magnetohiid@otica

2. La especialidad de Fluidos Geofisicos se ob&endrsando un minimo de 18 créditos del
siguiente bloque:

Materia Asignatura Créditos

Fundamentos de Meteorologia y Oceanografia 3
Fisica
Turbulencia y capa limite atmosférica

Fluidos Geofisicos

Circulaciones de mesoescala
Predictabilidad

Dinamica de fluidos geofisicos

Ondas e inestabilidad en fluidos geofisicos

Andlisis espacial y asimilacion de datos

w W w w |w|w |w

Computacion Simulacion numérica de fluidos geadisic

3. La especialidad de Fisica de Materiales se dibdetursando un minimo de 18 créditos del
siguiente bloque: (*)

Materia Asignatura Créditos

Fisica de Materiales Fisica de Materiales 3
Caracterizacion estructural y microestructural de 3
materiales

Caracterizaciéon de propiedades fisicas de los rake|

Transformaciones de fase en estado sélido

Materiales funcionales

Magnetismo y materiales magnéticos

Biomateriales

W (W w o (W

(*) Dentro de este mismo bloque de especialidadaleinno podrd matricularse también de las
asignaturas: ‘Solidos porosos nanoestructurad@siimica computacional aplicada al estado solido’ o
‘Caracterizacién de superficies mediante espeaaclR’, del Master Universitario de Ciencia y
Tecnologia Quimica de la UIB. En este caso, logdlir® correspondientes se obtendran por
convalidacion, segun la normativa propia de la UIB.

csv: 103876102189842581800721





4. La especialidad de Sistemas Cuanticos se oldt@uisando un minimo de 18 créditos del
siguiente bloque®)

Materia Asignatura Créditos

Sistemas Cuanticos Teoria cuantica de campos

Correlaciones cuanticas

Sistemas cuanticos entrelazados

Nanoestructuras electronicas

Laseres

Espintronica

W W W w ww

(*) Dentro de este mismo bloque de especialidadaleinno podrd matricularse también de las
asignaturas: ‘Fisica Cuantica para sistemas cgospléTransporte y ruido cuanticos’, o ‘Teoria lde
Informacion’, del Master Universitario de Fisicalde Sistemas Complejos de la UIB. En este caso,
los créditos correspondientes se obtendran poratidagion, segun la normativa propia de la UIB.

5. La especialidad de Matematica Aplicada se obéendrsando un minimo de 18 créditos
del siguiente bloque?)

Materia Asignatura Créditos

Matematica Introduccién a los sistemas dinamicos 3

Aplicada Técnicas en el estudio de las soluciones periédits*aas3
ecuaciones diferenciales ordinarias
Modelos matematicos en las neurociencias

Introduccién a los modelos matematicos en la restain
de imagenes
Procesamiento de imagenes y aplicaciones

Introduccién a las imagenes subpixelianas.

Computacion Simulacion por elementos finitos

w (W (W |w

Métodos de volumenes finitos para problemas
hiperbadlicos

(*) Dentro de este mismo bloque de especialidadaleinno podr4d matricularse también de la
asignatura: ‘Teoria de la Informacién’, del Madtaniversitario de Fisica de los Sistemas Complejos
de la UIB. En este caso, los créditos correspoteese obtendran por convalidacion, segun la
normativa propia de la UIB.

El alumno que cumpla con el nimero de créditoseedos para la obtencion del titulo de

Master, pero cuyo itinerario formativo no se ajudt@erfil de ninguna de las especialidades
propuestas, recibird el titulo de ‘Master Univemstt en Fisica Aplicada y Matematica

Avanzada’, sin especialidad.
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e) Coordinacion académica (procedimientos de coomkcion docente horizontal y
vertical)

La UIB, en virtud de su normativa interna, procédenombrar un Director del Master.

El director del Master presidira un Consejo de #is} constituido por el profesorado con
responsabilidad en las distintas asignaturas.

Este Consejo de Estudios tendra como objetivo domeahtal coordinar el profesorado que
imparte docencia en la titulacion del Master. Otumeiones del Consejo de Estudios son:

a) Proponer el reconocimiento de créditos a soliaiteidalumno.

b) Seleccionar los candidatos a ser admitidos al Maste

c) Asignar un tutor y un director del Trabajo Fin dasier al alumno.
d) Cualquier otra funcion que se le asigne segunraativa vigente.

En cualquier caso, en el seno del Consejo dallestge podran constituir las comisiones
necesarias, segun la normativa vigente

f) Planificacion y gestion de la movilidad de estudntes propios y de acogida

Segun el Reglamento de ordenacion de las ensefamzassitarias de master y doctorado de
la Universitat de les llles Balears (Acuerdo Norin@tl0040 del dia 22 de noviembre de
2011 publicado en el FOU 357 de 16 de diciembréasarecera la movilidad de estudiantes
de master y doctorado de acuerdo con los progrgncasivocatorias que se arbitren a este
efecto.

En base a las indicaciones del articulo 22 del AtuéNormativo 10040 y con el fin de
facilitar la participacion del alumnado en program@e movilidad se estructuran las
asignaturas en semestres y se establece como @eni@sl adecuado para el intercambio el
segundo semestre. Se ha incluido especificamentel élaster una asignatura optativa
‘estancia de investigacion’ para incentivar la ridad. Asimismo se contempla la
posibilidad de que el Trabajo de Fin de Masterrsalhzado en parte o en su totalidad en otra
universidad o centro de investigacion nacional toagiyero. En este sentido, la UIB publicita
las convocatorias de Becas y ayudas de movilidad
(http://www.uib.cat/MONDilitat/Intercanvis-Alumnesfiormacio-dinteres/Beques-i-ajuts/a

las que cabe afadir otras fuentes de financiacidivagas (ver por ejemplo.
http://sac.uib.es/Programa-Drac/3lu/

Durante los primeros afios de implantacion mlah de estudios del Master el Consejo

de Estudios promovera el establecimiento de @aing con otras universidades del ambito

nacional e internacional, para hacer posible lailded de los estudiantes. Los grupos de

investigacién que participan en esta titulacibnntare con colaboraciones activas con otras
universidades europeas y americanas en estos @spdntcaso especialmente destacado es el
del Prof. Jean Michel Morel, miembro senior de dtltut Universitaire de France con

csv: 103876102189842581800721





contrato compartido entre la UIB y la Ecole Norm@imerieure de Cachan, en donde disfruta
desde 2010 de una European Senior Grant por urgmyelacionado con el tratamiento de

imagenes. Algunas de estas colaboraciones se Inaretado en acuerdos de intercambio de
estudiantes de postgrado, por ejemplo con el instiax-Planck de Fisica Gravitacional de

Hannover-Golm. Dicho instituto ha celebrado su elcanual de postgrado en Mallorca en

2011 y tiene programada su continuidad en 2012.

g) Otras informaciones de interés
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

| 2013/2014 | Curso de inicio

10.1. Justificacidon del cronograma de implantaciode la titulacion

Actualmente se encuentran en proceso de implantasiola UIB tanto el Grado de Fisica
como el Grado en Matematicas. La primera promotzadra ocasion de completar el cuarto
y ultimo curso en el afio académico 2012/2013. Dpaoel Master de Fisica actual se disefid
en su momento en funcién de los contenidos detlambkicenciatura en Fisica, en extincion,
parece razonable que los nuevos graduados tengaotainidad de acceder a un Master que
se corresponda con la formacion recibida.

Por otra parte, el curso 2012/2013 deberia secienfe para completar el proceso de
verificacion, incluso realizando las modificaciomexesarias en la propuesta.
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6.2. Otros recursos humanos

Especificar personal de apoyo disponible (y nedejarvinculacion a la Universidad,

experiencia profesional y su adecuacion a los &wsbite conocimiento relacionados con el

titulo

Categoria profesional

Vinculacion a la
UlIB/experiencia

Adecuacion a los ambitos
de conocimiento

PAS funcionario, Grupo
A2/C1, nivel 23, tiempo
completo.

Bachiller Superior, con una
experiencia de mas de 35
afnos en la Universidad.

administrativos del centro
desde hace mas de 20 af

Responsable de los servicios

PAS funcionario, Grupo
A2/C1, nivel 23, tiempo
completo.

Bachiller Superior, con una
experiencia de mas de
20 afios en la Universidad

.Departamento de Fisica
desde hace mas de 3 arfio

Responsable de la gestion de
los estudios de postgrado del

Ul

PAS funcionario, Grupo
A2/C1, nivel 23, tiempo
completo.

Bachiller Superior, con una
experiencia de mas de 20
anos en la Universidad.

del centro.

Jefe de seccion de Biblioteca

PAS funcionario, Grupo C2
nivel 14, tiempo completo.

Bachiller Superior, con una
experiencia de mas de 18
anos en la Universidad.

Auxiliar de Biblioteca del
centro.

PAS funcionario, Grupo
A2/C1, nivel 21, tiempo
Completo

Licenciado, con una
experiencia de mas de 15
afos en la Universidad.

Técnico especialista de

Ciencias.

laboratorio de la Facultad de

PAS, Técnico Superior,
tiempo completo

Doctor en Fisica. Asignado
los Servicios Cientifico-
Técnicos

A Experto en andlisis de
materiales

PAS, Técnico Superior,
tiempo completo

Doctor en Quimica Asignad(
a los Servicios Cientifico-
Técnicos

D Experto en Microscopia
Electronica

PAS, Técnico Superior,
tiempo completo

Doctor en Fisica. Asignado
la oficina de proyectos de la

a Experto en Computacion. 1(

UlB

una empresa ‘spin-off’

afios como director técnico de

Servicios centralesapoyan directamente el trabajo para el correesaudollo de la

titulacion:

m Servicio de Recursos Humanos. Gestiona el Pldordecion de todo el personal

de la universidad.

m Centro de Tecnologias de la Informacionsti®aan la coordinacion de las
aulas informaticas, las tarjetas inteligentes (a® estudiante), mantienen el
programa de gestion académica y dan servicio paadduisicion e instalacion de
programas en las aulas de informatica.
m Servicio de Estadistica y Calidad UniverstaPresta asesoramiento y apoyo
en relacion con el Sistema de Garantia Internoaliel&zl.
m Servicio de Informacion. Reune y difunde informdaade interés para la comunidad

universitaria.
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m Servicio de Alumnos. Es el responsable de atendesponder a las necesidades
del alumnado en todo lo que haga refereacisu ingreso y estancia en la
Universidad hasta la recepcion del titulo.

6.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hdmmes y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

La Oficina para la Igualdad de Oportunidades ehttgeres y Hombres —dependiente del
Vicerrectorado primero de Planificacion y CoordivacUniversitaria- de la Universitat de
les llles Balears es el organismo fundamental etesarrollo de politicas de igualdad. No
obstante todo lo planteado hay que hacer referen@tras actuaciones de la UIB en relacion
a las politicas de igualdad; asi hay que tenerummta, por una parte la Catedra sobre
Violencia de género, creada mediante un converi@ &h Instituto de la Mujer del Govern
de les llles Balears y la propia UIB, que des&raliversas actividades tendentes a la
sensibilizacion en relacion a la violencia de génBor otra parte, hay que hacer referencia a
la creacion por parte del Consell de Direcci6 d&JIB de la Comisién de Politicas de
Igualdad el 15 de Abril de 2008. En dicha Caoms participan personal docente e
investigador, personal de administracion y s@siy estudiantes. Uno de los objetivos de
esta Comisidn es, entre otros, la elaboracion delamde igualdad para la UIB que abarque
todos los aspectos de la vida universitaria. DiCloaision se constituyé el 9 de mayo de
2008 con la asistencia de la Rectora de la Unidadsi

Dentro de este mismo contexto de las politicagydeldad, hay que hacer referencia que el
Consell de Direccio de la UIB, en abril de 2006080 la creaciéon de la Oficina universitaria
de apoyo a personas con necesidades espgeclals objetivos de dicha Oficina son
los siguientes:

a) Potenciar y conseguir la participacion de ks@nas con discapacidad en nuestra
comunidad, sean estudiantes, profesores o perderaministracion y servicios.

b) Acoger, asesorar y dar apoyo a los estudiamesliscapacidad que accedan a los
estudios superiores, desde el momento que deceldizar las pruebas de acceso a la
Universidad.

c) Garantizar la plena accesibilidad mediantelifmieacion de barreras de cualquier
tipo.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado

Categoria Universidad Total % Doctores % | % horas de
dedicacion
Catedrético de Universidad UIB 34.0 100% 20
Profesor de Investigacion | CSIC (IFISC) 21 100% n.a.
Titular de Universidad uiB 44.7 100% 15
Cientifico Titular CSIC (IFISC) 2.1 100% n.a
Profesor Contratado Doctor UIB 10.6 100% 15
Contratado Ramoén y Cajal | UIB 2.1 100% 40
Profesor Ayudante Doctor | UIB 4.3 100% 40

a) Personal disponible

Relacion de profesorado

- Porcentaje del total de profesorado que son doats 100%
- Categorias académicas del profesorado disponible

Catedréatico de Universidad, Profesor de InvestaggciTitular de Universidad, Profesor
Contratado Doctor, Cientifico Titular, Contratadan®n y Cajal, Profesor Ayudante Doctor.

- NUmero total de personal académico a tiempo congtb y porcentaje de dedicacién al
titulo 47 personas

- NUumero total de personal académico a tiempo pami (horas/semana) y porcentaje de
dedicacion al titulo No se incluye personal a tiempo parcial

Adecuacion del profesorado

- Experiencia docente (aportar esta informacién agrpada en intervalos)

- Experiencia investigadora y acreditacion en trams de investigacion reconocidos si los
tuviera o categoria investigadora (definir las catgorias). Se puede aportar esta
informacion agrupada en intervalos

- Experiencia profesional diferente a la académica investigadora
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La informacion requerida se presenta en forma ddalf@asumen:

Relacion de profesorado

Categoria | Departamento Experiencia docente ¢ Adecuacién a | Lineas de investigacion / Experiencia
investigadora los ambitos de profesional
conocimiento
Catedratico de | Fisica Desde 1975 Astrofisica Fisica Solar
Universidad 5 sexenios
6 quinguenios
Catedratico de | Fisica Desde 1990 Astrofisica Fisica Solar
Universidad 3 sexenios
4 quinquenios
Catedratico de | Fisica Desde 1977 Fisica Tedrica |Relatividad General. Fisica
Universidad 5 sexenios Computacional

6 quinquenios

Director General de Tecnologia y
Comunicaciones (Govern Balear)
1999-2003. Consejero Delegado de
Bitel SA 2002-2003

Catedratico de | Fisica Desde 1983 Fisica Tedrica |Relatividad General. Simetrias
Universidad 4 sexenios

5 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1992 Fisica Tedrica [Fisica Computacional
Universidad g Zi?r?;lljz‘;ios Programador . 1992-1998_

Director Técnico y Consejero Delegado
de Grid Systems SA 20-200¢

Titular de Fisica Desde 1993 Fisica Tedrica |Relatividad General. Ondas de
Universidad 3 sexenios Gravitacion.

3 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1985 Fisica Tedrica |Relatividad General.
Universidad 2 sexenios_ Direcior téenico de

5 quinquenios Industrial Clinica S.A. 1977-1985
Profesor Fisica Docencia desde 1998 | Fisica Teérica |Relatividad General. Agujeros negros
ayudante Investigacion desde
doctor 1992
Catedratico de | Fisica Desde 1974 Fisica Aplicada | Fisica de materiales
Universidad 5 sexenios

5 quinquenios
Catedréatico de | Fisica Desde 1989 Fisica Aplicada | Fisica de materiales
Universidad 3 sexenios

4 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1984 Fisica Aplicada | Fisica de materiales
Universidad 4 sexenios

5 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1983 Fisica Aplicada | Fisica de materiales
Universidad 3 sexenios

5 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1998 Fisica Aplicada | Fisica de materiales
Universidad 2 sexenios

2 quinquenios
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Profesor Fisica Docencia desde Fisica Aplicada | Fisica de materiales
contratado 2006
doctor 3 sexenios
Profesor Fisica Docencia desde Fisica Aplicada | Fisica de materiales
ayudante doctoy 2007
Investigacion desde
2004
Catedréatico de | Fisica Desde 1970 Fluidos Fisica de la Atmosfera y del Clima
Universidad 4 sexenios Geofisicos
6 quinquenios
Catedréatico de | Fisica Desde 1973 Fluidos Fisica de la Atmdsfera y del Clima
Universidad 4 sexenios Geofisicos ~ — -
6 quinquenios 17 afios de servicio como_MeteoroIogo
Predictor del Instituto Nacional de
Meteorologia (actualmente AEMET)
Director General de Universidades
(Govern Balear, 2003-2007)
Catedratico de | Fisica Desde 1987 Fluidos Oceanografia Fisica y Clima
Universidad 4 sexenios Geofisicos
5 quinquenios
Catedratico de | Fisica Desde 1995 Fluidos Fisica de la Atmdsfera y del Clima
Universidad 2 sexenios Geofisicos
3 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1988 Fluidos Oceanografia Fisica y Clima
Universidad 4 sexenios Geofisicos
4 quinquenios
Titular de Fisica Desde 1992 Fluidos Fisica de la Atmdsfera y del Clima
Universidad 2 sexenios Geofisicos ~ — -
4 quinquenios 10 afios de servicio como Meteorologo
del Instituto Nacional de Meteorologia
(actualmente AEMET)
Titular de Fisica Desde 2001 Fluidos Fisica de la Atmdsfera y del Clima
Universidad 2 sexenios Geofisicos
2 quinguenios
Contratado Fisica Docencia desde 2011 | Fluidos Oceanografia Fisica y Clima

Ramén y Cajal

Investigacion desde 199&eofisicos

Catedratico de [Matematicas e | Desde 1987 Matematica Procesamiento matematico de imagen
Universidad |Informatica 4 sexenios Aplicada digitales. Sistemas dinamicos.

6 quinguenios
Titular de Mateméticas |Desde 1997 Matematica Sistemas dindmicos
Universidad e Informatica |3 sexenios Aplicada

3 quinquenios
Titular de Matematicas e | Desde 2000 Ciencias de la | Procesamiento matematico de imagen
Universidad  |Informatica 1 sexenio computacion e | digitales.

4 quinquenios inteligencia

artificial

Profesor Matematicas e | Desde 2009 Matematica Procesamiento matemético de imagen
contratado Informatica 1 sexenio Aplicada digitales.
doctor 1 quinquenio
Profesor Matematicas e | Desde 2004 Matematica Sistemas dinamicos.
contratado Informatica 1 sexenio Aplicada
doctor 2 quinquenios
Profesor Matematicas e [Desde 2002 Matematica Sistemas dinamicos.
contratado Informéatica 1 sexenio Aplicada
doctor 2 quinquenios
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Catedratico de [Fisica IFISC  |Desde 1974 Fisica de la Fisica Estadistica. Dindmica de
Universidad  |(UIB) 6 sexenios materia Transiciones de fase. Fluctuaciones y
6 quinquenios condensada | Procesos Estocasticos. Sistemas fuers
del equilibrio. Fluctuaciones en lasers,
Optica cuantica y no lineal. Foténica y
optoelectronica.
Catedratico de |Fisica IFISC Desde 1980 Fisica de la Fisica Estadistica y no lineal.
Universidad  |(UIB) 5 sexenios materia Fluctuaciones y Procesos Estocasticos.
6 quinquenios condensada Métodos computacionales.
Profesor de IFISC Desde 1986 Ciencia 'y Ciencia de los Sistemas Complejos,
Investigacion (CslIC) 4 sexenios tecnologias Teoria de los Sistemas Dinamicos, Fis
4 quinquenios fisicas Estadistica: aplicaciones a sistemas
biologicos (redes de diversidad genética,
patrones de vegetacién, dinamica de
poblaciones) y geofisicos (turbulencia
fenémenos de transporte en el océano).
Titular de Fisica IFISC Desde 1989 Fisicadela |Formacion de estructuras fuera del
Universidad  |(UIB) 3 sexenios materia equilibrio; crecimiento de peliculas
4 quinquenios condensada |delgadas; fisica de polimeros y
macromoléculas; modelizacién de la
estructura molecular y funcién de
biomembranas; reconocimiento
molecular.
Cientifico IFISC Desde 1998 Ciencia 'y Sistemas fuera del equilibrio. Teoria d¢
Titular (CsIC) 2 sexenios tecnologias Sistemas Dinamicos. Fendmenos no
2 quinquenios fisicas lineales (formacién de estructuras

espacio-temporales, complejidad
espacio-temporal): aplicaciones a
sistemas Opticos no lineales, cristales
fotonicos, condensados de Bose-
Einstein y sistemas bioldgicos.

Catedratico de | Fisica Desde 1977 Fisica atomica,| Informacién cuantica
Universidad 5 sexenios molecular y

nuclear
Catedréatico de | Fisica Desde 1985 Ondas no Laseres. Fotdnica.
Universidad 4 sexenios lineales
Titular de Fisica Desde 1977 Ondas no Sistemas Cuanticos. Sistemas Complejos
Universidad S sexenios lineales Investigacion y Desarrollo en la Industria

del Vidrio, Grupo Pilkington, 1979-80.

Titular de Fisica Desde 1994 Fisica atomica, [Propiedades de sistemas cuanticos finitos:
Universidad 3 sexenios moleculary  jnanoestructuras

nuclear
Titular de Fisica Desde 1997 Fisica atomica,| Nanoestructuras y correlaciones
Universidad 2 sexenios molecular y cuanticas

nuclear
Titular de Fisica Docencia desde 2006 [Fisica atdmica, [Transporte mesoscopico no lineal
Universidad 2 sexenios molecular y

nuclear
Titular de Fisica Docencia desde 2006 | Fisica atomica,| Correlaciones fuertes en nanoestructuras
Universidad 2 sexenios molecular y

nuclear
Profesor Fisica Docencia desde 2008 | Fisica atémica,| Propiedades colectivas de nicleos y
contratado 2 sexenios molecular y puntos cuanticos
doctor nuclear
Catedratico de | Fisica Docencia desde 1990 | Tecnologia Disefio y verificacion de circuitos
Universidad 3 sexenios electrénica electrénicos
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4 quinquenios Director General de I+D+i, Govern
Balear (2003-2004).
Titular de Fisica Docencia desde 1989 |Tecnologia Disefio y verificacion de circuitos
Universidad 3 sexenios electronica electronicos
4 quinquenios
Titular de Fisica Docencia desde 1991 |Tecnologia Disefio y test de circuitos integrados
Universidad 2 sexenios electrénica analdgicos y mixtos, sensores y
3 quinquenios instrumentacion
Titular de Fisica Docencia desde 1991 |Tecnologia Test de circuitos integrados digitales y
Universidad 3 sexenios electrénica analdgicos, disefio de circuitos integrados,
4 quinquenios modelizacion de circuitos
Titular de Fisica Docencia desde 2001 | Tecnologia Desarrollo de sistemas CMOS-MEMS
Universidad 2 quinquenios electrénica para aplicaciones de sensores y RF. Di
avanzado y test de nandmetros digitale
ICs

- Justificacion de que se dispone de profesoradopoofesionales para ejercer tutorias de

las practicas externas

n.a.

b) Personal necesario

Creemos importante la internacionalizacion dellditdlgunos de nuestros profesores son
extranjeros, pero seria interesante la participaacé profesores visitantes, mediante la
imparticion de seminarios de investigacion. La figiacion de estas aportaciones puede
proceder de los proyectos de investigacion de ikisitbs grupos (ver Anexo I), asi como de
las subvenciones que ofrece el Ministerio de Eddoapara movilidad de profesores
visitantes y estudiantes en ensefianzas de Mastier Poctorado con Mencion hacia la

Excelencia.

csv: 95753492368545252655404





				2013-01-31T23:53:45+0100

		España

		DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F










7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los mediosateriales y servicios
disponibles

La Facultad de Ciencias dispone de tresicemif el Mateu Orfila i Rotger, el
Guillem

Colom Casasnovas y un edificio de enlace. Estécexdifio s6lo sirve de union entre los dos
principales de la facultad, sino que tiene adent@s sala videoconferencia, un aula de
informatica y dos aulas adicionales.

El Master FICA se desarrollard en las instalaciodek edificio Mateu Orfila, usando
ocasionalmente instalaciones en el edificio decenla

Aulas.

Las veinte aulas de la facultad de cientiasen pizarras de tiza, proyector de
transparencias movil, pantallas enrollablessfily cafiones de proyeccion fijos en los
techos.

Aulas de informaticala Facultad de Ciencias dispone de tresasaulle informatica
atendidas por alumnos colaboradores y equipadasordenadores nuevos tipo PCy, una
de ellas, también con ordenadores tipo Macintoak.dulas estan abiertas de lunes a viernes
durante el dia y los estudiantes tienen el acdbs® &l aula cuando no se imparte clase en
ellas. El nimero de ordenadores en cada aula es:

AULA Ordenadores PC Ordenadores Mac

AIMO15 26 HP DC5700 Intel Pentium Dugpt
Core/1,8GHz / 1GB

AIMOPB 29 HP DC5700 Intel Pentium Dugp Apple iMac Core 2 Duo |/
Core/1,8GHz / 1GB 3,06GHz / 4GB

AIENO1 17 HP DC5700 Intel Pentium Dual
Core/1,8GHz / 1GB

La universidad cuenta ademas con otras aulas &bintds ubicaciones, tanto en el campus
como en Palma ciudad (http://www.cti.uib.es/Sepatdleg_serveis/Aules-dinformatica//)

Aula de videoconferencias y Sala de Juntas

La Facultad de Ciencias dispone de un aula de eoidgerencias y de una sala de juntas
equipadas con pizarra, pantallas, ordenadafion, diapositivas, transparencias, TV,
DVD, video, Intranet e Internet.

Laboratorios

Las practicas de las asignaturas avanzadas de@ deadisica se realizan en 5 laboratorios.
Laboratorio Uso Superficie (m2)

10 Practicas de Técnicas Experimentales 60

11 Practicas de Fisica de Materiales 39

12 Practicas de Fisica Nuclear 39

13 Practicas de Electronica 35

14 Practicas de Fisica de Fluidos 45
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Lab. Propiedades Fisica®racticas de Microscopia electréni¢ 200
Serv. Cientificotécnicos| difraccién de rayos X y ensayos mecanicos
de materiales.

A ellos hay que afiadir la disponibilidad de lalsdratorios de investigacion de los distintos
grupos participantes en el MastehkMA, disponibles para practicas de postgrado en grupos
reducidos.

Biblioteca

La biblioteca del edificio Mateu Orfila formparte del Servicio de Biblioteca y
Documentacion de la UIB. Situada en la plamigja, tiene 385 m2, 88 plazas de
lectura, 4 ordenadores para consulta de cmAldO ordenadores portatiles para el
préstamo y una fotocopiadora. Cuenta tambiéan hemeroteca y una mediateca
formada por un lector de CD-Rom, televisibv/D y video. Cinco miembros del
personal de administracion y servicios deutaversidad tienen su puesto asignado en esta
biblioteca.

El fondo bibliografico y documental esta compugsto material necesario para cubrir las
areas de conocimiento de los estudios impartidda Eacultad de Ciencias y esta formado
por mas de 118.972 monografias, 1004 libros de itdiografia recomendada, 6321
monografias en los almacenes, 2144 manuales, 975 ale referencia, 743 titulos de
revistas, 1554 tesis, etc.

La biblioteca ofrece, de acuerdo de la ntirraade préstamo bibliotecario y de la
normativa general de wuso de las bibliotecds la Universidad, informacion
bibliografica y documental, consulta en salegnsulta del catadlogo automatizado
(incluye base de datos Yy revistas on-lineyntmion de usuarios, préstamo y reprografia,
asi como el uso como sala de estudios. Ver detllddtp://biblioteca.uib.es/.

Red wi-fi y conexion a Internet

Los edificios de la Facultad de Ciencias disponeruda red wi-fi de conexion a Internet.
Ademas hay conectores de red LAN en las aulas, cagaxién a Internet se activa bajo
peticion.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos matales y servicios
necesarios

Las instalaciones de la Universidad se ertcaienen un proceso continuo de
mantenimiento y mejora para disponer de éspadocentes actualizados y en buenas
condiciones.

La Oficina de Convergencia y Armonizacion &¢pea de la UIB, dependiente del
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, afemd el curso 2006/07 una convocatoria
para involucrar al profesorado en la adaptaciotadeaulas al EEES. Se pretendia también
poner

de manifiesto la necesidad de tener espamilaptables a las diferentes metodologias
docentes que conlleva tanto el Grado como edtday que permitan desarrollar
actividades que estimulen la comunicacion eamué. Como primera accion, las bancadas
fijas presentes aun en algunas aulas se sustituperanesas y sillas.

El equipamiento de las aulas es por consiguientgpamo para el inicio del MasteAMA.
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Las aulas, los laboratorios, los despachodoy servicios disponen de itinerarios
practicables para las personas con discapacidaddi&indo al programa de mejoras, se prevé
la rotulacion en lenguaje Braille i la revision ldesefalizacion de los itinerarios accesibles
para las personas con discapacidad motriz.

Convenios de colaboracion con otras institucionesi procede (en archivo anexo)na
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculagn

La verificacion por parte de la ANECA déllaster en Fisica Avanzada y Matematica
Aplicada, (FAMA)activara la fase de informacion y comunicacionligabEsta fase prevé:

- La incorporacién de informacién del Mastar la publicidad sobre titulaciones
de postgrado que imparte la UIB, por areas cieasfy por centros.

- La edicion, publicacion y difusion de paganda especifica del Master que
contenga informacién bésica e imprescindible refere la definicion del programa
de formacion y competencias, requisitos de acceduracion y numero de
créditos, precio y posibilidad de insercion lathora

- La edicién y publicacion del Programa dstudiante del Master. Esta guia
incluird el programa detallado y el itinerarite los estudios, las competencias,
la programacion completa de cada modulo (profelsorue lo imparte, objetivos,
contenidos, metodologia y plan de trabajo, evafunagi bibliografia) y la normativa
académica que lo regula.

- La elaboracién de una pagina web que conterdirffdrmacion referente al Master
FAMA

Toda esta documentacion estara disponible en ingg@sfiol y catalan.
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